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مقدمة 
مرحبا بك عزيزى طالب الصف الثالث الثانوى و نهنثة من |لقلب على إجنيازك الصف الثانى الثانوى بنجاج و 
ceo‏ لك كل التوفيق فى هذه المرحلة الجديدة من حيانك العلمية لتنضح الرؤية أمامك لتحديه مسئمبلك . 
فتعالى نتعرف على ele‏ الكيمياء من خلال هذ| المنهج و مذكرة المنار مع أطيب أمنيانى بالنجاح و التوفيق .. 


أهم أسباب التفوق فى المرحلة الثانوية ( إن شاء الله ) 


© اللفوی : جب على الطالب أن یف الله عرو جل فى افعاله و أقواله حثی duos‏ على العلم عملا بعوله تعالي " و انها الله و يعلمكم 
aii‏ " لذلك جب عليه نبعا لذلك نرك اطعاصی و الثوبة ال الله dao)‏ نصوحا. 

© اطحافظه على الصلاه 3 أوقانها خاصه olo‏ الفجر . 

© اللجوء لله بكثره الاعاء له و التوكل عليه فى التوفيف فى اطدائره ون حصيل العلم. 

© ننظيم الوقن جیدا و عمل جدول أسبوعى للمذائرة Cus‏ نکون هناك ساعات فى اليوم طذاکره الدروس الجديده و عمل الواجبات و 
ساعات أخرى طراجعة القديم c‏ كما يراعى فى الننظيم أن تراجع كل مادة على الاقل مره واحدة فى الأسبوع. 

© قبل اطذاكره اقرا و لو صفحة واحده من القرآن الكريم بتركيز شرید و معن و تدبر حلی يكون dia:‏ صافيا و بعد ذلك يبدأ diae‏ فى التركيز فى 
dnas‏ العلم فقط دون تشويش من ای مؤثر خارجی . 

© ابدأ اطدائره cle)‏ قبل اطدائره و احنمها بدعاء بعد اطداكرة . 

© أثناء اطذاكره حاول أن تستخدم عدة طرق Cui)‏ اطعلومات تالثالى : اقرا الجز؛ الذى ستذائره كاملا dol‏ مره ثم قم بنقسيمه إلى عدة 
عناوين و اجزا؛ ثم ذاکر کل جز؛ على ox»‏ بالصوت العالیی مره و بالقرابة مره و بالكثابة مره اخری ثم ذاكر جمية الاجزاء معا ثم قم بحل 
بعض الاسئلة على الارس كاملا . 


22 دعاء قبل المذاكرة £X‏ 
d‏ " اللهم إنى أسألك فهم النبيين و حفظ اطرسلین و الهام اطلائكة اطعربین c‏ اللهم اجعل السدثنا عامره بذكرك و قلوبنا 
eaa‏ و أسرارنا بطاعذك انك على d$‏ شی قدير و حسبنا اللّه و نعم الوثيل " ج 
LA‏ دعاء بعد المذاكرة ه2 
© " اللهم إنى أستودعك ما قرأن وما حفظت فرده على عند حاجي إليه يا رب العاطين " © 
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) اللهم أجعل هذا العمل المتواضع خالصاً لوجهك الكريم وأن تنفع به و تجعله عونا لأبنائنا الطلاب ( 
( لا تنسونا بدعوة صالحة بظهر الغيب ليقول لك الملك و لك مثله ) 
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5 كلمات مضيئة © 
عمل بدون أمسل يؤدى إلى ضياع العمل 
وأمل بدون عمل يؤدى إلى خيبة الأمل 
ف سعادة العمل تجدها مح due d‏ 
و روعة الأمل تجدها فى العمل . 
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- علمت من دراستك السابقة أن عناصر الفتتين ( 5 , ۳ ) تقعان على جانبى الجدول الدورى الطويل . 
- فى هذا العام سنتناول بالدراسة العناصر التى تقع فى المنطقة الوسطى للجدول الدورى بين عناصر 
الفنتين ( 5,5 ) و التى تسمى العناصر الإنتقالية . 

- تحتوى المنطقة الوسطى من الجدول الدورى على أكثر من 60 عنصر أى أكثر من نصف عدد 


ار اد 
-ريمكن تقسیم العناصر الانتقالية إلى قسمین رئیسیین هما: 
۱- العناصر:الاننقالیه الرئيسية ( Main transition metals‏ عناصر الفئة d‏ ) 


۲- العناصر الانتقالية الد اخلیه ) Inner transition metals‏ عناصر الفئة f‏ ( 


العناصر الانتقالية الرئيسية 
- عناصر يتتابع فیها امتلاء المشتتو الفرع۵ ۵ بالا لگترونات . 
- نظرا لان المستوی d oe jill‏ يتسع لعشرة الکترونات لذا توزع العناصر الانتقالية الرنيسية فى عشرة 
أعمدة رأسية [ سبعة تخص مجموعات 8 و ثلاثة تخص المجموعة الثامنة VII]‏ ] يبدأ العمود الأول 
منها ( المجموعة ۱۱۱8 ) بعناصر ترکیبها الالکترونی *0-1(0",5) ثم يتتابع امتلاء المستوی الفرعی d‏ 
حتی نصل العمود الأخير ( المجموعةا |١8‏ )(#إيكون لعناصره الترکیب الالکترونی (n-1)d'8 ns?‏ 
وهذه الأعمدة هی ۰ 


IIIB ۱۷۲ VB VIB VIB VII — VIII I! IB IIB‏ قديما 





Lu 3 4 5 3۳ 8 9 10 11 12 


ملحوظه : 
- تتكون المجموعة الثامنة ۷۱۱۱ من ثلاثة أعمدة رئيسية و هى المجموعات( 8 ,9 , 10 ) . 

- تختلف المجموعة الثامنة عن باقى مجموعات B‏ فى أن عناصرها الافقيه أكثر«تشابهاً من عناصرها 
الرأسية . 

- يمكن نمسیع عناصر d «xal|‏ فى الجدول الدورى الحديث (اربعه سلاسل 
افش ۱ 


: ( The first transition series ( الأولي‎ Ad UO! الساسلة‎ (a 

- تقع فى الدورة الرابعة بعد عنصر الكالسيوم . 

- بزيادة العدد الذرى يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 30 بالإلكترونات . 
- تشمل عشرة عناصر ( تبدأ بعنصر السكانديوم و تركيبه 307 ,*46,[وو۸] : 5٥21‏ و تنتهى بعنصر 
الخارصين و تركيبه ”307 Znao : [Aras], 4s^,‏ ) . 


ا 
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: ) The Second transition series ( السلسلة الانتقالية الثافية‎ (b 

- تقع فى الدورة الخامسة . 

- بزيادة العدد الذری يتتابع فیها امتلاء المستوی الفرعی 40 بالالکترونات . 

- تشمل عشرة عناصر ( تبدأ بعنصر الیتریوم و تركيبه Ad!‏ ,۲6[,55)] : وولا و تنتهی بعنصر 

الکادمیوم و ترکیبه 40۳ Cdaa : [Krag],5s^,‏ ) . 

: (The Third transition series ) الساسلة الانتقالية الثالثة‎ (c 

«تقم,فى الدورة السادسة . 

- 5 $36 العدد الدری يتتابع فيها إمتلاء المستوى الفرعى 50 بالإلكترونات . 

Qai -‏ عشرة,عناصر ( تبدأ بعنصر اللانثانيوم و تركيبه "50 Las; : [Xes4],6s^,‏ و تنتهى بعنصر 

الزثبق و ترکیبه 54 [Xes4],6s^,‏ : موعلا ). 

: ) The Fourth transition series ) الساسله الاتتقالبه الزايعة‎ (d 

- تقع فى الدورة السابعة . 

- بزيادة العدد BEES‏ امتلاع الفستوى الفر عی 6d‏ و | 
؛لکن وندی_لعبا ؛ینمالیه 


ces daas | اهم‎ | esc 
LZEUCARCILRECTEUCANSAE 
KES — ۷۰: 


- عدد عناصر السلسلة الانتقالية الأولى عشرة عناصر و تقع فى الدورة الرابعة بعد عنصز الکالسیوم و 
ترکیبه الالکترونی 45 , [Aris]‏ : م032 ثم يبدأ بعد ذلك امتلاء الآوربیتالات الخمسه للمستوی الفرعی 
0 ( قاعدة ga‏ ) بالکترون مفرد فى کل آوربیتال بالنتابع حتی عنصر المنجنیز 307 تم یتوالی بعد 
ذلك ازدواج الکترونین فى كل آوربیتال حتی نصل إلى الخارصین ^ 3d‏ . 
da -‏ عن التركيب الالکترونی التوقع عنصران هما : 
(I‏ الکروم Cro,‏ فترکیبه الالکترونی هو 455 , "30,[مر۸۳] و يفسر ذلك أن المستویین الفرعيين 4s‏ , 30 
یکونا نصف ممتلئين و هذا یجعل الذرة اکثر استقراراً ( آقل طاقه ) . 

ب) النحاس ورن فترکیبه الالکترونی هو “45 , [Aris], 3d‏ و يفسر ذلك أن المستوی الفرعی 45 
یکون نصف ممتلئ و المستوی الفرعی 3d‏ ممتلی و هذا یجعل الذرة أكثر إستقراراً ( أقل طاقة ( . 


اه 
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ier 
: س : ناذا يسهل أكسدة أيون الحديد || إلى أيون الحديد ||| علما بأن التركيب الالکترونی لذرة الحديد هو‎ 
عور‎ : [Ar] , 3d? , 45“ 

ج: لان أيون الحديد ||| أكثر إستقراراً لأن المستوى الفرعى 3d‏ نصف ممتلئ d?‏ و التفاعل يسير فى 
إتجاه تكوين التركيب الأكثر إستقراراً . 

التركيب الالکترونی لذرة الحدید :[Arjg],3d?,4s^‏ عاور 





أكسدة ( فقد الکترون ( 


2 


Fe^' [Arıg] 7 
۱۱۱۶۱۸۱۸ شر‎ 


أيون حديد ١!‏ آقل استقراراً (d^)‏ 


Fe” [Arıg] 7 
utr ۶ 


أيون حديد ۱۱1 أكثر استقراراً (d^)‏ 









س : لاذا uas‏ أكسّدة أيون المنجنيز || إلى أيون المنجنيز |١١‏ علمأ بأن التركيب الإلكترونى لذرة 
ا لجز هو : [Ang], 3d" ,4s*‏ 2 





مما سبق يمكن إستنتاج أن العنصر تكون فى احالة استقرار ) Jil‏ طاقة ) عندما يكون 
المستوى الفرعى الأخير له : فارغ d^)‏ ) - نصف ممتلئ 070 ) - تام الإمتلاء ( 0۳ ) . 


2 ملحوطه هامه : 
الامتلاء الکلی أو النصفی للمستوی الفرعی لیس هو العامل asa gll‏ لثبنات الترکیب الالکترونی للعنصر 
ف المرکب . 





الا آنها تتمیز باهمیتها الاقتصادية الكبيرة التی تتضح فیما یلی : 

* السکاندیوم 50 : 

- يوجد بكميات صغيرة جداً لكن موزعة على نطاق واسع من القشرة الارضية . D»‏ 

- يدخل بنسبة ضئيلة مع الألومنيوم فى تكوين سبيكة تمتاز ب : خفتها و شدة صلابتها لذلك فهى تستخدم 
فى صناعة الطائرات المقاتلة . 

- يضاف إلى مصابيح أبخرة الزئبق للحصول على ضوء عالى الكفاءة يشبه ضوء الشمس . 

. علل : تستخدم مصابيخ اعره الزثبی اطضاف إليها عنصر الاسکاندیوم فى التصوير الللفزيونى ليلا‎ c 
. ل لأنها تعطی ضوء عالى الكفاءة يشبه ضوء الشمس‎ 
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: Ti. التيتانيوم‎ 3 

- شديد الصلابة مثل الصلب لكنه أقل منه كثافة . 
- تستخدم سبائكه مع الألومنيوم فى صناعة الطائرات و مركبات الفضاء ( علل ) لأنه يحافظ على 
متانته فى درجات الحرارة المرتفعة على العكس من الألومنيوم . 

- يستخدم فى عمليات زراعة الأسنان و المفاصل الصناعية ( عال ) لأن الجسم لا يلفظه و لا يسبب أى 





- أشهر هر کیان esu A‏ : 
ثانق أكسيذ التيتانيوم TiO?‏ الذى يدخل فى تركيب مستحضرات الحماية من أشعة الشمس ) علل ) OY‏ 
دقائقه النانؤيةا تمع وصول الأشعة فوق البنفسجية إلى الجلد . 

V الفاندیوم‎ * 

- يضاف بنسبة ضتیلة ال الضلك,لتكوين سبيكة تمتاز بقساوتها و قدرتها العالية على مقاومة التاكل 
لذلك فهى تستخدم فى صناكة ژثبرکات السيارات . 

- أشهر هر کیان الفانيوم : 
خامس أكسيد الفانديوم ۷0 الذى يتخدم,فئّ#صناعات : السيراميك و الزجاج كصبغة — المغناطيسيات 
فائقة التوصيل كعامل حفاز . 

: Cr eo STU 

- عنصر على درجة عالية من النشاط الكيميائى لكنه يقاوم فعل.العوامل الجوية ) علل ( لتكون طبقة 
من الأكسيد غير مسامية على سطحه حجم جزیناتها أكبر من" حجم ذوات الكروم تمنع استمرار تفاعله 
مع أكسجين الهواء . 

- پستخدم الکروم فى : طلاء المعادن - دباغة الجلود . 

- أشهر هر کیان اللروم : 

. أكسيد الکروم ||| 6۲,0 و یستخدم فى صناعة الأصباغ‎ )١ 

. ثانی کرومات البوتاسیوم 0۳20 و نستخدم كمادة مؤكسدة‎ (Y 
: Mn. النجنیر‎ * 

- عنصر شدید الهشاشة ( سریع التقصيف ) لذلك لیس له استخدامات و هو فى حالته النقية و يتم 
استخدامه فى صورة سبانك أو مرکبات . 

- سبائك المنجنیز + الحدید : تستخدم فى صناعة خطوط السکك الحديدية ( dle‏ ) لأنها أكثر صلابة من 
الصلب . 

- سبانك المنجنیز + الالومنیوم : تصنع منها عبوات المشروبات الغازية Je ) Drinks Cans‏ ) لانها 
تقاوم التاکل . 
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- شرو هر تیان | ja‏ : 

. برمنجانات البوتاسیوم ,۷/00 مادة مؤكسدة و مطهرة‎ )١ 

. ثانى أكسيد المنجنیز ۸/00 ( عامل موکسد قوی ) : يستخدم فى صناعة العمود الجاف‎ (Y 
. کبریتات المنجنیز || ۷۱050 مبيد للفطریات‎ (Y 

: Fe الحدید‎ ۴ 

- يستخدم فى الخرسانات المسلحة و آبراج الکهرباء و مواسیر البنادق و السکاکین و المدافع و أدوات 
ASSI‏ . 

<یستخدم ف صناعة غاز النشادر بطريقة ( هابر - بوش ) کعامل حفاز . 

- یستخدم فى تحویل الغاز المائى إلى وقود سائل بطريقة ( فیشر — تروبش ) کعامل حفز . 

«Co الکویلت‎ X 

- يشبه الحديد فی" آن«کلاهما قابل للتمغنط لذا يستخدما فى صناعة المغناطيسيات ) علل ) لأنه قابل 
للتمغنط و يستخدما فى شناعة,البطاريات الجافة فى السيارات الحديثة . 

- يوجد له 12 نظير مشع آهشها "60۳ الذی يتميز بأن أشعة جاما الصادرة عنه لها قدرة عالية على 
النفاذ لذلك فهو يستخدم فى : حفظ#الموواد الغذائية - التأكد من جودة المنتجات حيث يكشف عن مواقع 
الشقوق و لحام الموصلات - الكشف عن الأوراام الخبيثة و علاجها . 
# النيكل Ni.‏ : 

- يدخل فى صناعة بطاريات ( نيكل — كادميوم ) القاإلة لاعادة الشحن . 
- سبائكه مع الصلب تتميز ب : الصلابة - مقاومة الصداً و.الأحّاض . 
- يدخل مع الكروم فى صناعة سبائك تستخدم فى ملفات التسخین و«الأفران الكهربية ( dle‏ ) لأنها 
تقاوم التاكل حتى لو تم تسخينها لدرجة الإحمرار . 

- يستخدم عنصر النيكل فى طلاء المعادن ( عال ) ليعطيها شكل أفضل و یحمیها من التأكسد و التآكل . 
- يستخدم النيكل المجزأ كعامل حفاز فى عمليات هدرجة الزيوت . 

: Cu النحاس‎ * 

- يعتبر النحاس تاريخيا أول فلز عرفه الإنسان و تعرف سبائكه مع القصدير ب : البرونز . 

- يستخدم فى صناعة الكابلات الكهربية ( علل ) لأنه موصل جيد للكهرباء . 

- يستخدم فى صناعة سبائك العملات المعدنية ( عال ) لقلة نشاطه الكيميائى . 








- أشهر هر کیات_النحاس : 

)١‏ كبريتات النحاس CuSO, II‏ يستخدم ك : مبيد حشرى - تنقية مياه الشرب ( علل ) كمبيد للفطريات. 
(Y‏ محلول فهلنج بستخدم فى الكشف عن سكر الجلوكوز ( dle‏ ) حيث يتحول من اللون الازرق إلى 
البرتقالی . 
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* الخار صان Zn‏ : 
- يستخدم فى جلفنة الفلزات ) عال ) لحمايتها من الصدأ . 
(Y‏ كبريتيد الخارصين 205 و يستخدم فى صناعة : الطلاتات المضيئة - شاشات الأشعة السينية . 


حالات auc l|‏ 
-يلخالة"'التأكسد 2+ تنتج من فقد إلكترونى | لمستوى الفرعى 45 و حالات التأكسد الأعلى تنتج من فقد 
الکترو نات المستوی الفرعى 3d‏ . 
- جميع العناصر.الانتقالية تعطى حالة التأكسد 2+ عدا السكانديوم (يعطى 3+ لأنها أكثر استقرار؟ 09). 
- تزداد حالات التأکشد.من/ عنصر السكانديوم 3+ حتى تصل إلى أقصى قيمة لها فى عنصر المنجنيز 
7+ (یقع فى المجموعة1187/٠1/)«ثم‏ تبدأ فى التناقص حتى تصل إلى حالة التأكسد 2+ فى الخارصين 
( يقع فى المجموعة ۱۱5 ) . 
- أعلى Alla‏ تأكسد لأى عنصر لا تتعذئ ai)‏ المجموعة المنتمى إليها عدا عناصر المجموعة 18 
( فلزات العملة : النحاس › الفضة . الذهب) . 
- تتميز العناصر الإنتقالية بتعدد حالات تأکسدها( علل.) لتقارب طاقة المستويين الفرعيين ) 4s‏ , 30 ) 
فعندما تتأكسد العناصر الإنتقالية تخرج إلكترونات 45 اولاً تم يتتابع خروج إلكترونات 30 لتعطى 
حالات تأكسد متعددة . 
- تزداد قيم جهود تأين الفلزات الممثلة زيادة كبيرة Tas‏ إذا تسبب الالکترون المفقود فى كسر مستوى 
طاقة مكتمل لذلك لا يمكن الحصول على Mg" , Na'*‏ , **1لم بتفاعلات«كيمثانيةا عادية . 


العنصر اااننمالی 
هو عنصر تكون فيه أوربيتايات ( d‏ أو (f‏ مشغولة gl‏ لكترونات و لكنها غير تامة الإزمتلاء سشواء 3-$ 
الحالة الذرية أو أ3 حالة من حالات التأكسد . 
س : هل تعتبر فلرات العمله ] النحاس ) 29CU‏ ) » الفصه JL | (zوAu) WT AL ( (4;Ag)‏ 
انتقالية Lebe‏ بأن التركيب الالكترونى لأوربيتالاتها الخارجية : “45",30,[و,٠۸]‏ باون 
79ÀU [Xes4],6s^,5d^^ ‘ 8 [krag],5s",Ad ^‏ . 
ج . تعتبر فلزات العملة عناصر إنتقالية لأنه رغم إمتلاء المستوى الفرعى d‏ لها بالإلكترونات “ل فى 
الحالة الذرية إلا أنها فى حالات التأكسد 2+ , 3+ يكون المستوى الفرعى d‏ مشغول بالالكترونات d^‏ 









© ار م وي 
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س : هل تعتبر فلزات الخارصين 020 و الكادميوم 00و و الزئبق 0118و عناصر انتقالية 
علماً بأن التركيب الالکترونی لأوربيتالاتها الخارجية : (455,30/7,[م4] aoZn‏ « 
goHg [Xes4],6s^, 5d? < 44Cd [krag],5s^, Ad?‏ . 

ج . لا تعتبر فلزات المجموعة ۱۵ ( الخارصين - الكادميوم - الزئبق ) عناصر إنتقالية لأن المستوى 
d p‏ لها ممتلئ بالإلكترونات “ل فى الحالة الذرية و أيضاً فى حالة التأكسد e‏ 


الخسواص الجا مده اتنا صر | "uS reap. | rm mom‏ الأواسسي 


ALISTI «Sr o‏ الذرية 





بزيادة الغدة#الذرى تزداد الكتلة الذرية تدريجيا و پشذ عن ذلك عنصر النيكل dle ( Ni‏ ) لأن له 5 
نظائر مستقراة المتوسط الحسابی لها با 58,7 . 

( نصف القطر ) الحجم الذرى‎ : La 

- لا تتغير ( تتناقص ) أنضاف آقظار ذرات عناصر السلسلة الانتقالية الأولى كثيراً بزيادة العدد الذری 
- يلاحظ الثبات النسبى لنصفت القطر, من الكروم حتى النحاس ( عال ) بسبب عاملين متعاكسين هما : 
العامل الأول : يعمل على نقص نصف قطر الذرة ؛ فبزيادة العدد الذرى تزداد شحنة النواة الفعالة 
فیزداد جذب النواة للالکترونات مما cia‏ نقص,الحجم الذری . 

العامل | لثاني : يعمل على زيادة نصف قطر الذرة € فبزيادة العدد الذری تزداد cu‏ 
الفرعى 30 فتزداد قوة التنافر بينها مما يسبب زياد ة(إحجم الذرة . 
> س die‏ : تستحدم diu yos‏ فى صداعة السبانك . 
لل بسبب الثبات النسبى لأنصاف أقطار ذراتها . 

CIO‏ : الخاصية الفلزية 

تتضح الصفة الفلزية لهذه العناصر بوضوح و ذلك فى : 

. جميعها فلزات صلبة لها بريق و لمعان و جيدة التوصيل للحرارة و الكهرباء‎ -١ 

۲- درجة انصهار وغليانها مرتفعة ( علل ) لقوة الترابط بين ذراتها نتيجة إشتراك الکترونات 3d , 4s‏ 
فى هذا الترابط . 

"- ذات كثافة عالية و تزداد كثافة عناصر هذه السلسلة بزيادة العدد الذرى ( علل ) لزيادة كتلة الذرة 
مع الثبات النسبى للحجم الذرى . 

f‏ - تباين النشاط الكيميائى لها ف : بعضها محدود النشاط مثل النحاس — بعضها متوسط النشاط مثل 


الحديد الذى يصدأ عند تعرضه للهواء الرطب ‏ بعضها شديد النشاط مثل السكانديوم الذى يحل محل 
هيدروجين الماء بنشاط شديد . 
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رابعا : الخواص المغناطيسية 

- دراسة الخواص المغناطيسية كان له دور كبير فى فهمنا لكيمياء العناصر الإنتقالية . 
الديا مغناطيسية . 

الخاصية البارامغناطيسية : 

خاصية تظهر فة الأيون أو الذرة أو 5I‏ نتيجة وجود إلكترونات مفردة ( 1 ) فة الأوربيتالات . 

يتشا عن الحركة المغزلية للإلكترون المفرد حول محوره ظهور مجال مغناطيسى صغير يتجاذب مع 
المجال المغتاطيسى الخارجى . 


الماد ةلبا «امشخاطسيت 


ai dale‏ للمجالالمغناطيس نتيجة وجود الكترونات مفردة فة أوربيتالاتها 





مثال : أيون النحاس Ca? yl‏ — أيّون الحديد || ( 09 ) . 


الخاصية الد دامعدا Aula‏ * 
خاصية تظهر ف ايوز أو الذرة أو dial‏ نتيجة وجود جميع الرلكترونات ف حالة ازدواج (|[) فة 
الأوربيتالات . 

- غزل کل الکترونین مزدوجین یکون فى اتجاهین متضادین فیکون عزمهما المغناطیسی صفر . 


مادة تتنافر &o‏ المجال المغناطيس نتيجة وجود جميع الکتزوناتها ق۸ حالة ازدواج فق آوربیتالاتها 





مثال : ذرة الخارصین (d^)‏ . 


العرم الغنا طيسي : خاصية يمكن بها تحدید aac‏ الا لگترونات المفردة الموجوحة فة الأوربيتالات . 
لله - فى Alla‏ العناصر الانتقالية يُحدد العزم المغناطیسی لهاعدد الالکترونات المفردة فی CY Ua sl‏ 
المستوی d‏ حيث تتناسب قيمة العزم المغناطیسی طرديا مع عدد الالکترونات المفردة فى 0 . 

- المادة البارامغناطيسية عزمها یکون > 1 بینما المادة الديامغناطيسية عزمها = صفر . 

5 أهمية لعرم الغناطیسی i‏ 

تجدید عدد الإلكترونات الفردة و من ثم تعدید التركيب الإلكترونى لایون الفاز . 

> رس die‏ : مکن uas‏ النركيب (ues‏ للماده من فياس عرمها اطعباطیسی . 

لله لإمكانية تحديد ade‏ الإلكترونات المفردة و تحديد التركيب الالکترونی لأيون الغلز . 
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س : رتب كاتيونات المركبات التالية تصاعدیاً حسب عرمها الغناطیسی : 

و20 - و۴6 - TiO;‏ ( علما بان axe‏ تأکسد الاکسجین < 2 - , الکلور 12-( 
خامسا : النشاط الحفزى 
تعتبر العناصر الإنتقالية عوامل حفز مثالية ( علل ) لان إلكترونات 45 , 30 تستخدم فى تكوين روابط 
بين جزيئات المتفاعللات و سطح الفلز مما يؤدى إلى : تركيز هذه المتفاعلات على سطح الحافز ( الفلز 
) + إضعاف الرابطة فى الجزيئات المتفاعلة فتقل طاقة التنشيط و تزداد سرعة التفاعل . 
أمثلة لدور العامل الحفاز في الصناعة : 
1( النیکل المجزأ يستخدم كعامل حفاز فى عمليات هدرجة الزيوت . 
2( خاممن أكسيد الفانديوم يستخدم كعامل حفاز فى تحضير حمض الكبريتيك بطريقة التلامس : 

05 


2 502 + O»g جیسب‎ 25039 


م050 جل ۲20۵ + SOx)‏ 
3( الحديد المجزأ یستخدم کعامل حفاز فى تحضير النشادر بطريقة ( هابر — بوش ) : 


500*c / 200 atm 
Ng) + 3 Hog] سس‎ —.? 2 NHsg 


4( ثانى أكسيد المنجنيز ۱/00 بستخدمکعامل,حفاز فى تفاعل إنحلال فوق أكسيد الهيدروجين H202‏ 





الطاقفة 


باسستخدام 
عامل حفاز 


z|‏ التنشيط 


2H5O + O» 





اتجاه سير التفاعل 
سادسا : الأيونات اثلونة 
- تتميز معظم أيونات العناصر الإنتقالية فى محاليلها المائية بأنها ملونة ( علل ) بسبب الإمتلاء الجزانی 
(:©1-9 ) لأوربيتالات المستوى الفرعى d‏ ( وجود إلكترونات مفردة فى أوربيتالات ل ) . 
عندما تكون أوربيتالات ل فارغة "ل أو ممتلئة بالالکترونات ۳ . 
xai‏ اللون 2 المواد : 
- يظهر لون المادة بسبب إمتصاص المادة لبعض فوتونات الضوء المرئی ( الأبيض ( و عدم 
إمتصاصها البعض الآخر فترى العين المادة بمحصلة الألوان التى لم تمتصها ( المنعكسة ). 


Mr. Mahmoud Ragab Ramadan 0122-5448031 ۹ النار 2 الکیمیاء للثانوية عامه‎ de 





ملاحظات : 00 
* یسمی اللون ( أو مجموعة الالوان ) الذی تمتصه المادة باللون الممتص . 2 € 
* يسمى اللون الذى لم تمتصه المادة باللون المتمم . سكم احور 





* عندما تمتص المادة جميع ألوان الضوء الأبيض تظهر للعين سوداء . «LU V‏ 
* عندما لا تمتص المادة أى لون من ألوان الضوء الأبيض تظهر للعين بيضاء . 
* إذا امتصت المادة لون معين من ألوان الطيف تظهر المادة باللون المتمم له . ( 6۸08۷۷ ) 


الون متس | ses‏ [ | 





> س dle‏ : أيون ”€0 عذيم_اللون و لكن أيون ”نع أزرق اللون . 

لله أيون Cu‏ عديم اللون,لأن جميع أوربيتالات d‏ ممتلة بالالكترونات "3077,45,[ج81] بينما 

أيون Cu‏ لونه أزرق لأنه یمتصاللون"البرتقالی و يعكس اللون المتمم له و هو اللون الأزرق . 
فر الحد IRON di‏ 


قال تعالى فى سورة الحديد الآية Yo‏ : ( و آنژلنا الحدید فيه باس شدیذ و متافع للثاس ) . 


التوزيع الالكتروني ; ”455,30 [Arıg]‏ :۲۵مر< 


الحرئيب : 


يكون 5,1 96 من وزن القشرة الأرضية و ترتيبه الرابع من حیت الوفرة فى القشرة الأرضية بعد 
الوجود : 

. ) 90 96 ( يوجد فى حالة نقية ( مفردة ) فى النيازك فقط‎ )١ 

(Y‏ يوجد فى القشرة الأرضية على هيئة خامات طبيعية تحتوى على مختلف آکاسید:الحدید مختلطة 
العوامل (ud‏ تتحد عليها صلا حية خام الحديد SM.‏ سنخلاص : 
)١‏ نسبة الحديد فى الخام . 

. تركيب الشوائب المصاحبة للخام‎ (Y 
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اهم خامات الحديد 


أحمر B p‏ رجات 
EE‏ - 2 الواحات 
AI‏ 


Fe3O,‏ أكسيد حديد مغناطيسى 





ستخلاص الحدبد من جخامانه 
[XI‏ تمرعمليه استخلاص الحديد من خاماته شلاث مراحل هی : 
© تجهيز الخام . © إختزال الخاد © إنتاج الحديد . 
اولا : تجهيز خامات الحديد 
الهدف من عملیات تجهیز الخام هو : 
۱- تحسین الخواص الفيزيائية و الميكانيكية للخام عن طریق عملیات : التکسیر - التلبید — الترکیز 
-Y‏ تحسین الخواص الكيميائية له عن طریق عملية التحمیص . 


: تعسبن الخواص الفبزدانبة والمبكانيكية للخام‎ (A 





تجمیع حبيبات زيادة نسبة الحدید 2 الخام بفصل 
الخام الناعمة 2 الشوائب والمواد غير المرغوب فيها 


أحجام أكبر المختلطة بالخام أو المتحدة معه کیمیانیا 
تكون متمائلك و عن طريق : الفصل الکهرسی - الفصل 
الغناطیسی - خاصية التوتر السطحى . 


الاختزال . 
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: تجسن الخواص الكيميانيه للخام‎ (B 


تسخين خام الحديد 2.3 32 2 الهواء 


: v Jl الرطوبة و رفك نسبة الحديد فى‎ a» تحفرف الخام و التخلص‎ )١ 
FeCO3 —5 ,. FeO + CO; 
) سيدريت ( 96 48,5 حديد‎ 
4۳60 + جیگ ره‎ 0۵ 
( هیماتیت ) 96 69,6 حدید‎ 
200.300 4 و‎ 26700 + 3H50 
) هيماتيت ( 96 69,6 حديد ) ليمونيت ( 96 40 حديد‎ 
: ؟) أكسدة بعض بالشواي_مثل الكدرت 5 و الفوسفور م‎ 


»+ حش ارم‎ SO, 4P + 50, چگ‎  2P;,0, 


ثانيا : اخترال خامات الحدید 
يتم 2 هذه المرحلة اختزال آکاسید الحديد إلى حدید باحدی طریقتین حسب العامل الختزل هما : 
۱- الاختزال بغاز آول أكسيد الکربون النانج من فحم الكوك و«تتم«قذه الطريقة فى الفرن العالی . 
۲- الاختزال بخلیط من غازی اول أكسيد الکربون و الهیدروجین ( الغاز,الماتی ) الناتجین من الغاز 
الطبیعی ( غاز المیثان ,6۲۷ ) و تتم هذه الطريقة فى فرن مدرکس . 
EN‏ 


(A‏ تفاعلات الاختزال 2 الفرن العالى ؛ 





C + O» LA + CO; 


CO, + جیگ‎ 20 


FeO; + 3 co یگ‎ 2 Fe + 3CO; 





: تفاعلات الاختزال 2 فرن مدركس‎ (B 
2 CH,4 وربا + رمع‎ —B— 30+ 5 ربا‎ 


وربا 3+ ومع 3 + مع 4ل جیگ ربا د + مع 3 + ومرمع 2 
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c Lo : d‏ الحدید 
S MIRAMUR‏ 
الأنواع المختلفة من الحديد مثل الحديد الزهر أو الحديد الصلب . 
افران صناعة الصلب ؛ المحولات الأكسجينية - الفرن المفتوح - الفرن الکهربی . 
نعنمد صناعة الصلب على عمليتين هما : 
-١‏ التخلص من الشوائب الموجودة فى الحديد الناتج من أفران الإختزال . 
۲- إضافة بعض العناصر إلى الحديد لتكسب الصلب الناتج الخواص المطلوبة . 





السيباتاك 
مواد تتكورا من قلزين أو أكثر أو قد تتگون من فلز و عناصر 445189 . 
-١‏ فلزين أو أكثر : مثل سبائك : الحديد و الكروم - الحديد و المنجنيز - الحديد و الفاناديوم . 
۲- فلز مع لافلز : سبيكة الحديد و الکربون ( الحديد الصلب ) . 


لرق التحة 


يتم الترسيب الکهربی"لفلزین أو أكثر فى نفس الوقت . 

مثال : سبيكة النحاس الاصفر: ( نحاس و خارصين ) تستخدم فى تغطية 
المقابض الحديدية و تحضر بب كهربيا من محلول يحتوى على 
أيونات نحاس و خارصين . 


بت رت 


TWO EE. S سباتك تتحد فيها العناصر”‎ 0 TER BEET 
Y ذرات الفلز الفلز الأصلى بذرات من الفلز | اتحاد كيميائى فتتكون مرکبات كيم اي‎ 
تخضع صيغتها الكيميائية لقوانين التکافو.‎ E NE المسافات البينية‎ 
: الشبكة البلورية لفلز | مثال : مثال‎ 

آخر . ۱- سبيكة ذهب و نحاس . دیورالومین ) Duralumin‏ ) مثل : سبيكة 
مثال : سبيكة الحدید | ۲- سبيكة حدید و کروم ( صلب | الالومنیوم و النیکل » سبيكة الألومنیوم و 
و الکربون ) الحدبد | لا يصدأ ) . النحاس - سبيكة الرصاص و الذهب 
الصلب ( ۳- سبيكة حدید و نیکل . ۸۷0 — سبيكة السیمنتیت Fe3C‏ 
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تفسير تكون السبيكة البينية : 


- يتكون الحديد النقى مثل باقى الفلزات من شبكة بلورية مكونة من ذرات الفلز مرصوصة بإحكام بينها 
مسافات ببنية . 

- عند الطرق على سطح الفلز يمكن أن تتحرك طبقة من ذرات الفلز فوق طبقة أخرى . 

- عند إدخال ذرات فلز آخر إلى ذرات الفلز الأصلى لتكوين السبيكة فان ذرات الفلز الأصغر حجماً من 
تدخل فى المسافات البينية لذرات الفلز الأكبر حجماً و تتسبب فى : 

. إعاقة انز لاق الطبقات فتزداد صلابة الفلز الأصلى‎ -١ 

۲ نتأتر بعض الخواص الفيزيائية للفلز الأصلى مثل : السحب والطرق و درجة الإنصهار و الخواص 
المغناطيسيةبو التوصيل الكهربى . 

شرط تكوين السبيكة الاستبدالية : 

أن تكون ذرات«الفلز المضاف لها نفس ( الخواص الكيميائية — نصف القطر - الشكل البلورى ) للفلز 
الأصلى . 

خواص سبائك المركبات البيتفازية : 

۱- مركبات صلبة . 

۲- تتكون من فلزات لا تقع فى مجمواعة واخدة من الجدول الدورى . 
۳- لا تخضع صيتتها الكيميائية لقوانین التکافو .. 


خواص الحدید 














الوا | لش اسک : 
صناعية ( je‏ ) لأنه لين نسبيا ليس شديد الصلابة — قابل للطرق 5 حي يسهل تشكيله - له 


خواص مغناطيسية — ينصهر الحديد عند 1538م — كثافته 7,87 جم / سنم .٠‏ 

( لذلك يفضل إستخدام الحديد 2 صورة سبائك و ليس 2 صورته النقية ) 

الصواص الكيميانسة : 

- يختلف الحديد عن العناصر التى تسبقه فى السلسلة الانتقالية الأولى فإنه لا يعطى حالة تأكسدهتدل اعلى 
خروج جميع إلكترونات المستويين الفرعيين ( 30 , 45 ) و هى ثمان إلكترونات . 

- جميع حالات التأكسد الأعلى من ( 3+ ) ليست لها أهمية . 

- حالة التأكسد ( 2+ ) تقابل خروج إلكترونى المستوى الفرعى ( 45 ) و حالة التأكسد ( 3+ ) تقابل 


( 307 ) نصف ممتلی ( حالة الثبات ) . 1 
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i الهسواء‎ xai -1 

يتفاعل الحديد الساخن لدرجة الإحمرار مع الهواء أو الأكسجين ليعطى أكسيد حديد مغناطيسى : 
Fe30,‏ حك ;20 + 3۳0 

۲- فعل بخار الماء : 

یتفاعل الحدید الساخن (۹۰۰"م ) مع بخار الماء لیعطی أكسيد حدید مغنا طیسیٍ و غاز الهیدروجین : 


E 


3Fe + 4۳0 يمومع الح‎ + 4H; 





: امع اللافلم ات‎ -N 
علل ) لأن الكلور عامل مؤكسد يؤكسد أيون حديد || إلى‎ ( HE یتفاعل مغ الكلور ليعطى كلوريد حديد‎ 


أيون حديدا || : A» 2FeCl‏ 36 + مع2 
و بتحد مع الکبریت لیَعطی كبريتيد الحدید || ۹ Fe*S As‏ 
gat‏ ااحماض i‏ 


- يذوب الحديد فى الأحماض المعدنية المخففة ليعطى أملاح حديد || و لا يتكون أملاح حديد |١١‏ ( علل ( 
OY‏ الهيدروجين الناتج يختزل أيون.حذيدة!!| إلى أيون حديد || . 


Fe + م2‎ ls FeCl, + ربا‎ Fe H.SO, hs FeSO, +H» 


- يتفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المركز ليعظى,كبرريتات حديد |[ و كبريتات حديد ||| و غاز ثانى 
أكسيد الكبريت و الماء  :‏ 450 + 8۳0 + و(ي©5) FeSO, Fe;‏ ا م8850 + 3Fe‏ 
- يسبب حمض النيتريك المركز خمولاً للحديد ( علل ) لتکون«طبقة" رقيقة من الأكسيد غير مسامية على 
سطح الفلز تحميه من استمرار التفاعل . 9 
ماحوظة : يمكن إزالة طبقة الصدأ بالحك أو إذابتها فى حمض هيدرو كلورايك«تخفف . 







قال تعاك فی حدینه العدسی 


BEBE حي جوا حو وجتع سح وز حت‎ FB 


se Mr. Mahmoud F Ragab 022-012 


)او وه هسب گوس یسیو وای ded‏ 2 
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اكاسيد الحدید 


أولا : أكسيسد الحديسد ۱۱ ( ۲۵0 ) 


تعضبره : 





۱ 00 
-١‏ تسخين أكسالات الحديد || بمعزل عن الهواء : ciiin, FeO + CO + CO;‏ م 
top‏ 
۲- إختزال أكاسيد الحديد الأعلى بالهيدروجين أو أول أكسيد الكربون : 
0 
EEO UG LUT EEOTHO‏ 
0 
Fe3O, + H; 7 3 FeO + H50‏ 





. مسحوق أسود لا يذوّبوفى/الماء‎ - Y 
: ||| يتكون أكسيد حديد‎ adl يتأكسد بسهولة فى الهواء‎ -۱ 
4 جف 0 + ممع‎ 2 Fe304 


: يتفاعل مع الأحماض المعدنية المخففة منثجا َمّلاح,حدید || و ماء‎ -Y 
FeO + جلف روورن‎ FeSO, + 0 


ثانسا : کسید الحد سد ۱۱ ( ۴e0‏ ) 
ات سس 
وجسوده : يوجد فى الطبيعة على هيئة خام الهیماتیت . 





P-— 
إضافة محلول قلوى إلى أحد محاليل أملاح الحديد ||| فيترسب هيدروكسيد,الحديد ||| (,لونه بنى‎ -١ 
محمر ) الذى عند تسخينه لدرجة حرارة أعلى من 200”م يتحول إلى أكسيد حدید۳|(:‎ 

Fe(OH) + 3 ۱۱۲۷,»‏ جه 3NH,OH‏ + واومع 


2 Fe(OH); وات‎ EU 4 0 


۱- تسخین کبریتات الحدید || ينتج أكسيد الحدید ۱۱۱ و خلیط من غازی ثانی و ثالث أكسيد الکبریت : 
FeSO, 2 FeO + SO, + SO;‏ 2 
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. لا يذوب فى الماء‎ -١ 

۲- يستخدم كلون أحمر فى الدهانات لذا يسمى أكسيد الحديد الأحمر . 

: بتفاعل مع الأحماض المعدنية المركزة الساخنة ليتكون أملاح حديد ||| و الماء‎ -Y 
,5۵لا 3 + ولرم۳‎ ———»  Fe;(SO4 -* 3Hj0 


Conc 


ثالنا : الأكسيد الأسود ( أكسيد الحدیسد المغناطسسى Fe3O,‏ ) 


: 
یوجد فل الطبيعة على هيئة خام المجنتيت و هو أكسيد مختلط من أكسيد الحديد || و أكسيد الحديد MI‏ . 





3 تحصیرد : 
۱- من الحديد الشاخن لدرجة الإحمرار بفعل الهواء أو بخار الماء . 
۲- إختزال أكسيد حدید ۱۲| بواسطة الهيدروجين أو أول أكسيد الكربون ; 
© 300 - 230 


3 دلرم]‎ + CO 04)وع] 2 د‎ + CO, 


خواصه : 

۱- مغناطيس قوی . 

۲- يتفاعل مع الأحماض المركزة الساخنة لیغطی أملاح خدید || و أملاح حديد |1١‏ دليل على أنه أكسيد 
مركب : 


FeO, + 4۲50, و(60ازع جك‎ + FeSO, + 4 H0 

۳- عند تسخينه فى الهواء یتأکسد إلى أكسيد الحدید ||| ۰ 5 یش Fe304 + 4 O,‏ 2 
معلومات إضافية 

لل الأكسدة : جميع أكاسيد الحديد تحترق ( تتأكسد ) بالأكسلجين و تعطی أكسيد 
حديد Ill‏ و20٥۴‏ 
تل الاختزال : جميع أكاسيد الحديد يتم إختزالها بالهيدروجين أو أول اکسيد الکربون و 
ناتج التفاعل کالاتی : 
e‏ عند 230 : 300م — + ينتج أكسيد حديد مغناطيسى 'Fe3O,‏ 
و عند 400 : 700م — ينتج أكسيد حديد || ۴۵0 . M SS‏ 


e‏ عند أعلى من 700 م > ينتج فلز الحديد . ١‏ المقز فی یمیاد 
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230 : 6 





Ka 
700°C ا‎ 








400 : 700°C 


O2 
A 


یچ[ ١‏ ]میچ له 


۱ O» ^ 


۸ 


کلورید حدید || 


H2 
400 : 700°C 


أكسالات حدید || | | كبريتات حديد || 


۸ COO 
معزل عن الهواء‎ ۱ 
400 : 700 CO 


conc 





و( SO,‏ )رع۴ 


conc 





+ 820 
s | 


- حديد || 


هيدروكسيد حديد || 


CO 230:300 حت‎ uC 
Lope SE 


CO 400 : 0‏ كبريتات حديد ||| 
نس 
Fe;(SO,);‏ 
أكسيد حدید || + ر0 د أو 
o‏ ۶۱ 
"I pO‏ 





+0 > كلوريد حديد || 


FeCl HCI E 0 2 
conc «| 700 اعلى من‎ CO 20 او‎ 02 x + FeSO, 


di 
)رمع‎ SO, و(‎ + FeSO, 
أكسيد‎ +101 
| — 5 


كلوريد حديد ||| 22 zi‏ حديد ||| 


الليمونيت | 0ر31 2Fe;0,.‏ ۳ 
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تقویم الباب الأول : العناصر الانتقالية 





س : أكمل العبارت AU‏ 
۱- السيمنتيت سبيكة تتكون من الحديد مع 





۲- مغناطيسية آیون Ag.‏ من نوع ۱ 
۳- تتكون الشحنة فى الفرن العالى من .............. و — 
٤‏ يستخدم عنصر .............. فى صناعة الطائرات بينما يستخدم عنصر ا فم m‏ 


. QM Ael, 
— » .............. > .............. من) الشروط الواجب توافرها فى السبيكة الإستبدالية‎ +۵ 


UON: فى ......... و‎ e 333 S aas aas - ١ 


۷- عند تفاعل الجدید:مع غاز الكلور الجاف يتكون ......... و M‏ يتكون — 
۸- أيون العنصر لانتقالی یکون أكثر T) jul‏ إذا كان المستوى الفرعى T PED d‏ 


— يقاوم الكروم فعل العواملها الجويية/بسيب تكوين‎ -٩ 


MCN ادخال ذرات فلز أكبر أو آصغر من ذرات فلز معين فى شبكته البلورية يكون سبائك‎ - ١ 
00 الغرض من عملية تحميص خام الخديد ............... و‎ ۱ 


۲- من أمثلة سبائك الصلب الذی لا يطدأ سبيكة الصا مع عنصر 7 

۳- يشذ عن التركيب الإلكترونى المتدرج لعناصر الستلسلة الإنتقالية الأولى عنصران هما EM‏ 
س: عال لما بلي 

۱- يقاوم الکروم فعل العوامل الجوية رغم نشاطه الکیمیانی . 

۲- یفضل استخدام التیتانیوم عن الالومنیوم فى صناعة الطائرات و المرکبات الفضاتية . 
-Y‏ يكون النحاس مع الذهب سبيكة استبدالية . 

. الفلزات الانتقالية تتجاذب مع المجال المغناطیسی الخارجی‎ - ٤ 

5- تزداد كثافة العناصر الإنتقالية بزيادة العدد الذری . 

7- یصعب تأکسد أيون المنجنیز !| إلى أيون المنجنیز ۱۱| بینما یسهل أكسدة أيون الحدید || الی آیوزن 
الحدید ۱۱۱ . 

۷- يشذ التوزیع الالکترونی لعنصر الکروم +012 و النحاس وودان . 

۸- فلزات العملة عناصر انتقالية . 

. عناصر السلسلة الانتقالية الاولی لها نشاط حفزی‎ -٩ 

۰- یتفاعل الحدید مع حمض الهیدروكلوريك مکونا کلورید حدید || و لیس کلورید کلورید الحدید ||| . 
۱- استخدام فحم الکوك فى الفرن العالی . 

. تعتبر مادة و(و2)50ع2 بارامغناطيسية بینما مادة م2050 دايا مغناطيسية‎ -١ 

7 انون النحاس | غیر ملون . 
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. تستخدم الفلزات على صورة سبائك و لا تستخدم بصورة نقية‎ -۱ ٤ 
. النحاس عنصر إنتقالى بينما الخارصين عنصر غير إنتقالى‎ 5 
. Sc? أكثر حالات تأكسد السكانديوم إستقراراً هی‎ -7 
. إرتفاع درجة إنصهار العناصر الإنتقالية‎ -۷ 
. یدخل عنصر الفانديوم مع الصلب فى تكوين سبيكة تستخدم فى صناعة زنبركات السيارات‎ -۸ 
. تستخدم أوعية من سبيكة النيكل مع الصلب فى حفظ الأحماض‎ - 
. +2 لا يعطى السكانديوم حالة تأكسد‎ -۰ 
. تشابه خواص الحديد و الكوبلت و النيكل‎ +۱ 
. || عند تفاعل الحديد مع الكلور يتكون كلوريد حديد ||| و لا يتكون كلوريد حديد‎ ۲ 
. انتخدام.مچلول فهلنج فى الكشف عن سكر الجلوكوز‎ -۳ 
. استخدام فحح الكوك فى الفرن العالى‎ - ٤ 
. ||| يتفاعل الحديذ مغ الأحماض المعدنية المخففة ويعطى أملاح حديد || و لا يعطى أملاح حديد‎ - Yo 
. يستخدم عنصر الخارصین فى جلفنه الفلزات‎ -1 
. لا يتفاعل الحديد مع حمض النيتريك المركز‎ -YV 
. دايا مغناطيسى‎ Cu* يعتبر الحديد (۲مم) مادة بازامغناطيسية بينما أيون‎ -۸ 
. باللون الازرق‎ ell تستخدم مركبات الكوبلت فى تلوین‎ -۹ 
عند إمرار بخار الماء على حديد مسخن لدارجة الإحمرار ثم إضافة حمض الكبريتيك المركز إلى‎ ۰ 
e [IE الناتج يتكون كبريتات حديد || و كبريتات حديد‎ 
. الثبات النسبى لأنصاف آقطار ذرات العناصر الانتقالية من الكروم إلى النحاس‎ -۱ 
. تظهر الخاصية الفلزية بوضوح بين عناصر السلسلة الانتقالیة,الاولی‎ -۲ 
. الحديد فى وا٣٥۴ بارامغناطيسى بينما الخارصين فى 75)012هذايامغناطيسى‎ ١ 
. یتکون نوعان من الأملاح عند تفاعل أكسيد الحديد المغناطيسى مغ الاحماض‎ -Y Y 
. تزاید قيم العزم المغناطیسی للعناصر الانتقالية بزيادة العدد الذری تم تناقضها مرة آخری‎ -۳ 
. یعتبر م۲0 کسید مركب‎ -۲ 
. آیون "70۳ غير ملون و دیا مغناطیسی‎ -Y1 
. نتمیز العناصر الانتقالية بتعدد حالات تأکسدها‎ -۷ 
. غير ملون‎ Ti^" ملون بینما آیون‎ Cr آیون‎ -۸ 
يتحول أكسيد الحدید الاسود بالئسخین فى الهواء إلى اللون الأحمر‎ -۹ 
. یتغیر لون بللورات کبریتات الحدید || عند تسخینها بشدة إلى اللون الأحمر‎ -٠ 
. یتوقف ناتج اختزال أكسيد الحدید ۱۱| على درجة الحرارة‎ - ۱ 





2 





e» 








Mr. Mahmoud Ragab Ramadan 0122-5448031 f. النار 2 الكيمياء للثانوية عامة‎ de) 





ا 





س : اختر الاجاية الصحيية مما يبن القوسين 


( عند تفاعل الحديد مع غاز الكلور يتكون ( كلوريد حديد ۱۱| - كلوريد حديد || — خليط منهما‎ -١ 

۲- العنصر الذى تركيبه الإلكترونى 452 , "30۳ [Ar],‏ هو ( الحديد - النحاس - السكانديوم — 
الخارصين ) 

-Y‏ المركب 60۱2 هو مركب ( بارا مغناطيسى و ملون — ديا مغناطيسى و غير ملون - بارا 
مغناطيسى و غير ملون - ديا مغناطيسى و ملون ) 

4-,الصلب الذى لا يصدأ سبيكة تتكون من ( حديد و کروم - حديد و منجنيز - حديد و كربون — حديد 
و,سیلکون ) 

© عند تشخین حدید فى el sell‏ لدرجة الاحمرار یتکون : ( أكسيد حدید || - أكسيد حدید ||[ — أکسید 
1- سبیکه النحاش و الذهب من السبائك ( البينية — الإستبدالية - المرکبات بين الفلزیه ) . 

( أسم ( هیماتیت — مجنتیت - سیمنتیت - سیدریت‎ Fe3C یطلق على مرک کزبیذ العدید‎ - V 

۸- عنصر انتقالی غير متووافر y‏ موزع على نطاق واسع فى القشرة الارضية : 

( فاندیوم — سکاندیوم - تیتانیوم — 3339 ( 

-٩‏ يستخدم أكسيد المنجنیز فى ( عقلیات الهدرجة — صناعة العمود الجاف — صناعة حمض الكبريتيك 
۰- عندما یتفاعل الحدید المسخن لدرجةبالإحمرار مع بخار الماء یتکون ) FeO‏ - ,0و۲ - و۲60 ) 
۱- عنصر ترکیبه الالکترونی 4:2 , ۳30۳ [Ar]‏ یکرن.: 

( بارا مغناطیسی - دیا مغناطیسی - ملون - له حالة 34SG‏ + 4 ) 

۲- الصيغة الكيميانية 2Fe503.3H20‏ تمثل خام ( الهیماتیت ‏ المجنتیت - اللیمونیت ) . 

۳ نزداد قيمة العزم المغناطیسی للفلزات الانتقالية بزيادة عدد.الالکترونات ( المفردة — الحرة — 
المزدوجة ) . 

5 - يتم اختزال آکاسید الحدید فى فرن مدرکس باستخدام ( غاز الهیدرویجین فقط + غاز اول أكسيد 
الکربون فقط — الغاز الطبیعی مباشرة — خلیط من أول أكسيد الکربون و الهیدرو جين ( 

۰۵ - تتمیز العناصر الانتقالية الأولى بتعدد حالات تأکسدها لأن الالکترونات تخر جرمنا 

( المستوی الفرعی 35 ثم 30 — المستوی الفرعی 45 فقط — المستوی الفرعی 3p‏ فقط — الستوی 
الفرعی 45 ثم 30 

75- عند تسخین هیدروکسید الحدید ||| لدرجة اعلی من ۲۰۰ م ينتج ( أكسيد حدید || — أكسيدا حداید 
مغناطیسی - أكسيد الحدید ||| - هیدروکسید الحدید || ) 

۷- عند تفاعل الحدید مع حمض الكبريتيك المخفف ينتج ( کبریتات الحدید || و ماء — کبریتات الحدید 
||| و ماء — کبریتات الحدید || و هیدروجین - کبریتات حدید ||| و هیدروجین ) 

۸- كلما زداد العدد الذری للعنصر الانتقالی فى الدورة الواحدة كلما ( قلت طاقة تأينه — زاد نصف 
قطره — صعب تاکسده - قلت کثافته ) . 

۹- العنصر الذی تستخدم أحد مرکباته کعامل حفاز فى انحلال فوق أكسيد الهیدروجین هو : 

( المنجنیز.. - التيتانيوم B‏ الحديد E‏ الخارصین ( 
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۰- عند تفاعل أكسيد الحديد المغناطيسى مع حمض الكبريتيك المركز الساخن ينتج ( كبريتات حديد || 
— كبريتات حديد ||| و الماء — كبريتات حديد || و كبريتات حديد ||| و هيدروجين — كبريتات حديد || و 
كبريتات حديد ||| و ماء ( 

3d فى السلسلة الانتقالية الأولى يكون الأيون أكثر استقراراً عندما يكون ( المستوى الفرعى‎ -١ 
) نصف ممتلئ - المستوى الفرعى 30 ممتلی - المستوى الفرعى 30 خالى - جميع ما سبق‎ 

+5 . +7 ( يكون أقصى عدد تأكسد له‎ (Ar) 305, 457 عنصر التركيب الإلكترونى لذرته‎ -YY 
(+4 < +3, 

۳- يتفاعل أكسيد حديد || مع ,250( المخفف و ينتج : 

FexSO)s* HO - FeSO4,*H2 — FeSO,+ HO - Fes(SO4)3 )‏ ( 
٤‏ ۲- یحتراق «أكسيد حديد || فى الهواء الساخن و يتكون ۰ 

) FeCO; -—  Fes30O4 — Fe305 + HO —  Fe20$ ) 

: تسخيناً شديداً تتفكك إلى‎ || agas E عند تسخين كبز بتات‎ - Yo 

SOJ — Fe50s + SO, + SO; )‏ +ولرع۲ — ولرع۲ — و50 + Fe203‏ ) 
575- عنصر عورر له Ala‏ تأكسديؤاحلاة هی : ١‏ 3+ 5 2+ 4+ ) 

۷- سبيكة الحديد مع النيكل من النوع ( المركبات بينفلزية - الإستبدالية ‏ البینیة ( 

7- عنصر jua‏ بالنشاط الكيميائى و لكنه یقاوم,عوامل الجو ( الفاناديوم - السكانديوم - الكروم — 
الحديد ) . 

: يشذ عن التركيب الالكترونى لعناصر السلسئلة الإنتقالية«الأولى عنصران هما‎ - ٩ 

( حديد و كوبلت - سكانديوم و تيتانيوم - کروم و نحاس ) 

۰- آیون خارصين "707 يكون ( غير ملون دايا مغناطیسی:- o sla oae‏ بارا مغناطيسى - ملون بارا 
مغناطيسى ) 

۱- عند تسخين كبريتات الحديد || لدرجة عالية يصبح اللون : ( أسود < آصفر,-احمر ( 

”- عناصر الزئبق » الخارصين » الكادميوم تتفق جميعا فى أنها : 

( لا تعتبر عناصر إنتقالية — عناصر إنتقالية - لا فلزات - أعداد تأكسدها سالبة ( 

۳ تتميز العناصر الإنتقالية ب : ( تعدد حالات تأكسدها - لها حالة تأكسد واحدة فقط alac|‏ تأكبيدها 
سالبة ) 

4“ أيون Fe?‏ ( أكثر إستقراراً — أقل استقراراً ) من أيون Fe^‏ 

۵- عند تفاعل الحديد مع حمض الهيدروكلوريك المخفف ينتج : 

( كلوريد حديد || و ليس كلوريد حديد ||| - كلوريد حديد ||| و ليس كلوريد حديد || - الإثنين معا ) 
5" التركيب الالكترونى لأيون الحديد || ينتهى ب ) *30 ,"45 - 4S",3d^‏ - 455,307 ) 

۷- سبيكة النحاس و الذهب من السبائك : ( البينية - الإستبدالية — المركبات بينفلزية ( 

۸- سبيكة السيمنيت صیغتها الكيميائية : ) 3۲ - (FeC - Fe3C‏ 

4" يتفاعل الحديد مع الكبريت و یعطی ( FeSO,) — FeSO, - FeS - Fe;S‏ ) 
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۰- عند إختزال أكسيد حديد مغناطيسى عند درجة حرارة من 400 : 700 * م ينتج : 
FeO - Fe)‏ - ورع] ( 

۱- تظهر الخاصية Gall‏ مغناطيسية فى العناصر و الایونات الآتية عدا ۰ 

۳ 2  . اي‎ ۱ 

۲- یمکن حفظ الاحماض Aie ji u$‏ من ( الکوبلت — الحدید — المنجنیز — النیکل ) 
۳ - یتفاعل ........ مع الاحماض المخففة و تعطی آملاح الحدید || و الماء . 

( Fe — FeO, - FeO - FeO) 





7 يرن x uuu‏ ملون و دیا مغناطیسی ( Ti^ — Co"‏ - لام - (cu^‏ 
5 - تشتخدم مركبات ۰ كمبيد حشری و مبيد للفطريات عند تنقية ماء الشرب . 


( الفانادیوم — الکروم — ax‏ - النحاس ) 

45- تتم عملية ٍختزالی خام الحدید فى فرن مدرکس باستخدام : 

( غاز 00 فقط " ا ,غاز ربا فقط — مخلوط من ر۳۲۸ , 00 - مخلوط ۲۲20 , 002 ) 
۷- یوجد الحدید بشکل«حر, فى( السیدریت — النیازك — السمنیتیت - البوکسیت ) . 

۸- جمیع الایونات التالية غير ملونة عدا ( الخارصین || - السکاندیوم ||| — فانادیوم ۷ - 
النحاس || ( 

س : آعد كناية العبارات التالية بعد تصويبٍ ما بها من أخطاء ۲ ان وجدت ' 

. العنصر الإنتقالى يكون المستويان الفرعّيان؟ , 0 فى ذزته غير ممتلئين فى الحالة الذرية فقط‎ -١ 
. تعتبر سبيكة الألومنيوم و النيكل من السبائك البينية‎ -Y 

۳- مركبات الحديد || أكثر ثباتا من مركبات الحديد !| لأ مزکیات الحديد ||| سهلة الأكسدة . 

. جميع أوربيتالات المستوی الفاى 30 فيه فارغة‎ OY أيون الفانديوم 4+ يكون ملونا‎ - ٤ 
. يقوم غاز ثانى أكسيد الكربون بدور العامل المختزل فى فرن مدراكن‎ -٥ 

5- يقاوم الحديد فعل عوامل الجو رغم نشاطه الكيميائى . 
۷- العنصر الانتقالی عنصر تكون فيه أوربيتالات f, d‏ مشغولة بالالکترونات , C‏ 
۸- يستخدم الكوبلت 60 المشع فى التنبؤات الجوية . 

. پستخدم الفانادیوم فی ملفات التسخین‎ -٩ 

۰- آیون النحاس || ديا مغناطیسی بینما آیون خارصین || بار امغناطیسی . 

. ||| یتکون أكسيد حدید‎ el sell عند تسخین أکسالات الحدید || بمعزل عن‎ -١ 
. یکون الحدید مع النیکل سبيكة بينفلزية‎ -۲ 

۲ ی اس اه ی ی ۱۳2 

ء - تکون الفلزات الانتقالية سبانك إستبدالية فیما بینها . 

۵ - العزم المغناطیسی لایون ۲۵*۶ آکبر من آیون Feag - Mnzs ) M07”‏ ) . 
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س : ها الدورالدى دقوم به 
-١‏ الغاز المانی فى فرن مدركس . ۳- فحم الكوك فى الفرن العالى . 

۲- عمليات التكسير فى تجهيز خامات الحديد . f‏ - عملية التحميص فى تجهيز خام الحديد . 
۵- ثانى أكسيد المنجنيز فى صناعة العمود الجاف . 

۷- السكانديوم فى مصابيح أبخرة الزثبق . ۸- التيتانيوم فى مجال الطب . 
7- خامس أكسيد الفانديوم فى صناعة المغناطيسيات . 

1- خامس أكسيد الفانديوم فى تحضير حمض الكبريتيك . " مق التوهبط بالمعادلان " 
۰- ثاني أكسيد المنجنيز فى تفاعل إنحلال ۲۱202 . " mug) A»‏ برسم خطيطي " 
س :آکتب المصطاح | 


۱- عناصر یتتابع"فیها امتلاء المستوی الفرعی 50 . 

۲- عملية تسخین,خام الحدید فى الهواء للتخلص من الرطوبة . 
۳ العنصر الذی تكوڻ فيه آوربیتالات + , 0 مشغولة و لکنها غير ممتلنة بالالکترونات سواء فى الحالة 
الذرية أو فى أى حالة من حالات التأكسد . 

4 - الخاصية المغناطيسية للعناصر التی,تکون الالکترونات فى جمیع آوربیتالاتها فى حالة ازدواج . 

۵- عملية تجمیع مسحوق الحدید ell‏ من cadi‏ غازات الاختزال فی alea‏ کبيرة متجانسة . 

7- فصل الشوائب عن خامات الحدید عزا طرابق اصية التوتر السطحی . 

۷- خاصية مغناطيسية للعناصر الانتقالية o S‏ فیها بعض آوربیتالات ‏ مشغولة بالالکترونات لکنها 
۸- نوع من السبانك یحدث عندما تکون درات السبيكة لها نفس,القطر والخواص الكيميانية و الشکل 
البلوری . 

, تجفیف خامات الحدید للتخلص من الرطوبة ورفع نسبة الحدید بها‎ -٩ 

۰- الفرن الذی یستخدم فيه أول أكسيد الکربون CO‏ فى اختزال خام الهیماتیت . 

0 مادة تنجذب للمجال المغناطیسی الخارجی لوجود الکترونات مفردة فى آوزبیتالاث‎ -١ 

. خلیط من فلزین أو آکثر أو لا فلز للحصول على صفات جيدة‎ 2 Y 
. ظاهرة تتسبب قی عدم تفاعل الحدید مم حمض النيتريك المرکژ‎ -۳ 

Adae -١ 5‏ تحویل خامات الحدید الضخمة لاحجام صغيرة لیسهل اختزالها . 





۲- الکروم . 


5 - الفاندیوم . 

1- النیکل . 

۸- الفرن العالی . 

4 - تقارب AUS‏ المستویین الفرعيين d, s‏ على حالات التأكسد . ۱۰- محلول برمنجنات البوتاسیوم . 
۸- التحمیص فى تجهیز خام الحدید لعملية الاختزال 
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س : وصح بالعادلات الرمزيه 

. تفاعل الحديد مع حمض الكبريتيك المخفف‎ -١ 
. ||| تسخين هيدروكسيد الحديد‎ -۲ 

۳- تسخين الحديد مع الكبريت . 

. || التسخين الشديد لأكسالات الحديد‎ - ٤ 

5- إمرار بخار الماء على الحديد المسخن لدرجة الإحمرار » ثم إضافة حمض الكبريتيك المركز للناتج 
مع,التسخین . 

1 تفاعل غاز الکلور مع الحدید الساخن ثم إضافة محلول هیدروکسید الصودیوم إلى النانج . 

۷ التسشخین الشدید لکبر یتات الحدید || . 

۸- التسخین الشدید لخام اللیمونیت . 

. إمرار الهواء الیباخن على الحدید المسخن لدرجة الإحمرار‎ -٩ 

۰- ماذا يحدث عندا RS‏ کسید الحدید الاسود FegO4‏ فى الهواء . 
۱ - إضافة محلول الصثودا:الكاؤية إلى محلول کلورید حدید |١١‏ . 
-١‏ اختزال أكسيد الحدید || بواسطة ول أكسيد الکربون . 

۳- تأثیر حمض الكبر يتيك المر گال هال ,علی أكسيد الحدید |١١‏ . 

. تفاعل أكسيد الحدید || مع حمض الكثربتيكرمع ذکر شروط التفاعل‎ -١ ٤ 

۵ - تأثیر حمض الكبريتيك المرکز الى 5اك هيد الأسود و0ومء . 

س : ما القصود يكل مز 

عملية التلبید - العنصر الانتقالی - سبائك المرکبات As létall‏ _السبانك الاستبدالية - خمول الحدید . 
س : وضح بالعادلات الرمزية كيف تحصل على 








. || من, کبریتات حدید‎ [IE آکسید حدید مغناطیسی من أكسيد حدید ||| . ۲- کبریتات الخدید‎ -١ 
. |۱۱ أكسيد حدید ]||(من كلورويد جدید‎ - ٤ . ||| کلورید حدید || من أكسيد حدید‎ -۳ 

۵- الحدید من اکسالات الحدید || . 1- أكسيد حدید ۱۱| من أکسالات حدید || . 
۷- هیدروکسید حدید ۱۱| من کلورید حدید ||| . ۸- أكسيد حدید ۱۱| من کبریتات(حدیم| . 
-٩‏ آکسید حدید || من أكسالات الحدید || . ۰- کلورید الحدید ||| من الحدید . 

. آکسید حدید ||| من کبریتات حدید || . ۲- کلورید حدید || من برادة الحدید‎ -١ 
. أكسيد حدید ||| من السیدریت . 5 ۱- هیدروکسید حدید ||| من حدید و العکس‎ -۲۳ 
. حدید مع کبریتات حدید || و العکس . 11 - هیدروکسید حدید ||| من السیدریت‎ - ۰ 
. |۱۱ آکاسید الحدید الثلائة من برادة حدید . ۸- کبریتید حدید || من أكسيد حدید‎ - 
. الحدید من کلورید الحدید ||| . ۰- کلورید الحدید ||| من السیدریت‎ -٩ 


۱- كبريتيد الحدید || من أكسيد الحدید المغناطیسی . 
۲- خلیط من کبریتات الحدید || و کبریتات الحدید ||| من أکسالات الحدید || . 


۳- اضافة محلول النشادر إلى محلول کلورید الحدید ||| ثم تسخین الناتج بشدة . 
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5- كلوريد حديد || و كلوريد حديد ||| كل على حدة من حديد . 
أسئلة مننوعة 

۱- شن بالمعادلات الرمزية التفاعلات التى تحدث داخل الفرن العالى . 
۲- آشرح أهمية التحمیص مع کتابة المعادلات . 
۳- آذکر إثنين من خامات الحدید مع كتابة الصيغة الجزيثية لكل منهما . تخت 
5 - كيف تستخدم برادة الحدید فى التمییز بين حمض كبريتيك مخفف و حمض كبريتيك مركز مع كتابة 
المعادلات . 

5 قارون بين الترکیب الالکترونی للکلا من : درة النحاس و ذرة الکروم . 

۲ رتك .الاپونات الاتية تنازليا حسب قوی الجذب المغناطیسی لها مع التعلیل : 60۳ , Ni*^ , Fe?‏ 
۷- وضح:بالمعادلات تحضير الغازات المختزله فى كلا من : فرن مدرکس — الفرن العالی . 
۸- من درام كك وان اع السلسلة الاولی يوجد عنصران بنتهی ترکیبهما الالکترونی ب 30۳ ما هما ؟ 
احدهما يشذ ترکیبه الالکثروني»,عن المتوقع و الآخر لا یعتبر عنصر انتقالی - ما سبب ذلك ؟ 

1- قارن بين الفرن العالی,و فزن مدرکس من حيث العامل المختزل . 

۰- قارن بين الهیمیاتیت و المجنتینت (ya‏ حيث : اللون — الاسم العلمی — الصيغة الجزيئية . 

۲- یتفاعل الحدید مع الکلور مکوناً A eS s‏ و بتفاعل مع حمض الهیدروکلوريك مکوناً مركب آخر B‏ 
- وضح ذلك بالمعادلات المتزنة . 

cl -‏ من A‏ و B‏ ینجذب اکثر للمغناطیس ب وهلماذا . 

- كيف تميز Ge‏ بين کل من 8 , ۸ موضحا بالععادلات الموازونة . ( الباب الثانى ) 
س: آذکر qul‏ العنصر الانتقالی الذى ستخدم هو أو مرکباته 2: 

۱- صناعة الدوات و الاسلاك je SIE‏ بية | ۱- صناعة الصلب المستخدم فى زنبرکات السیارات . 
Y‏ - صناعة النشادر S‏ ء- عملیات زراعة الاسنان وم المفاصل الصناعية . 

. صناعة البطاريات الجافة فى السيارات الحديثة . *- صناعة حمصر الكبريتيك بطريقة التلامس‎ -o 

. صناعة ملفات التسخين و الأفران الكهربية | ۸- لون أحمر فى الذهانات‎ - V 

4 - طلاء المعادن لمنع تأكسدها و إعطائها شكل افضل . ۱۰- طلاء المعادن و دباغة الجلود . 

. صناعة الأصباغ . 5- صناعة الزجاج و السيرااميك کصبغة‎ -١١ 








۱ فک ارات مركات‎ SE 
. سبيكته مع الألومنيوم تصنع منها عبوات المشروبات الغازية‎ - 


- يستخدم فى دباغة الجلود . 

- يكون سبيكة الصلب الذى لا يصدأ . 

- يستخدم فى صناعة السيراميك کصبغة . 

- يستخدم فى صناعة البطاريات الجافة فى بطاريات السيارات . 
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e 
. من السبائك البينفلزية‎ - 


C). ( (‏ ) ما تناسب | 





A 


- ۳۳ 
- لها الصيغة Fe3C‏ . 


- له سبيكة تستخدم فى صناعة خطوط السکك - له 12 نظير مشع . 


- يستخدم فى صناعة المغناطيسيات . 


س : مستخدماً المواد التالية ( بربادة.الحديدٍ — غاز الكلور 


- له الصيغة الكيميائية 
Fe3O,4‏ : 


- لونه أحمر داكن سهل 
TT‏ 





— حمض الهيدروكلوريك المخفف — 


هيدروكسيد أمونيوم - حرارة ) وضح بالمغادلات كيف تحصل منها على : 


۱- راسب بنی محمر . DEL; - ١‏ #خجهوهر . 


س :ما القصود يما دلى : العنصر الانتقالی — 


۳- أكسيد الحدید ||| . 


اتو ® السبانك . 


س۷ : اكتب العادلات التى تعبر عن الخطط النالی من (۱) الى CA)‏ 





c 


وت 2 محمود رجب رمضان 2" 


Ny 
22-5 


قي اننار 2 الكيمياء للثانوية عامة 


دق ١‏ 
وصا قو QUO‏ 


ipcere Supple 
0 
$ 
- 
" * 
E 2 
ب‎ Mahmoud Ragab Ramadan 8 
à چ‎ 


0122 - 54480 
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29 © کلمات مضيئة © 4 
edes ۳"‏ السرور في الحياة فاعتن بصحتك. و lal‏ كنت تحب WT‏ 
c ۲‏ ظ السعادة في الحياة فاعتن بخلقك. و إذا كنت تحب الخلود في الحياة ار ee‏ 
Eo‏ فاعتن بعقلك. و |ذا كنت تحب ذلك كله فاعتن بدينك. Neal.‏ 















الها 





5< و و جز هه وزع حك ۳۳5 


و وز و و و 4 و E‏ 
Mahmoud F Ragab 0122- 54480314‏ و 


1535 > حل وق جح وز‎ de FB d6-BR- FP ded deu g6d- ded 





كمية المادة duisi fill‏ علق عدد أفوجادرو من الجسيمات ( ذرات - جزيئات — أيونات - وحدات 


صيغة — إلكترونات ). 
الكتلة الموليك : LN‏ 
مجموع الکتل الذرية للعناصر الداخلة ف تركيب : 


الخزؤءأوإوحدة الصيغة مقدرة بوحدة الجرام . 


المول و عدد أفوجادره 


المول الواحد من آی مادة یحنوی على عدد من الذارات أو الجزيئات او الأيونات يعرف بعدد 
آفوجادرو و یساوی 107 X‏ 6,02 
aae -‏ الجزینات = عدد مولاث الجزیتَات x 10? x‏ 6,02 





6,02 x 107? x e XVI عدد الأيونات = عدد مولات‎ - 


- عدد الذرات = عدد مولات الذرات x 10? x‏ 6,02 





الحساب الکیمیانی 2 الغازات 





حجم الغار DE‏ الترکیز الولار ی الولاریه" 
يشغل المول من أى غاز عند معدل عدد مولات المذاف فی 
الضغط و درجة الحرارة ( فى 5.1.5 ) 1L‏ من المحلول 


. 22,4 | قدره‎ Gas 
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o 

الضمياء التحليطلليه : 
أحد فروى ple‏ الكيمياء يستخدم kd‏ التعرف Me‏ نوع العناصر المكونة للمادة ‏ نسبة كل عنصر ‏ 
طريقة إرتباط العناصر مع بعضها للوصول الا صيغة جزيئية للمادة أو لمجموعة المركبات المكونة 
لها إن كانت مخلوطا . 

أهمية الكيمياء التحلياية : 

يعتبر التحليل الكيميائى أحد فروع علم الكيمياء الهامة التى ساهمت فى تقدم علم الكيمياء و تطور 
IAE PN‏ لل uud cue‏ 
* مجالالزراعة ‏ 

التحلیل الکیمیاتی للتربة لعرفة خواصها من حيث : الحموضة — القاعدية - نوع و نسب العناصر 
الوجودة 2 النریه.( Jie‏ ) لتحسین خواص التربة و الحاصیل بمعالجة التربة عن طریق إضافة الاسمدة 
المناسبة . 

e‏ مجال الصناعة ؛ 

التحليل الکیمیانی للخامات و المنتجات لتحديد مدی مطایقنها للمواصعات القباسیه 
e‏ مچال الطب : 

2 التحاليل الطبية مثل : 

. نحديد نسبة السكر و الزلال و البولينا و الكوليسترول يشهل مهمة الطبيب 2 التشخيص و العلاج‎ -١ 
. معرفة تركيز المكونات الفعالة 2 الأدوية‎ -۲ 






۰ 


© مجال خدمة dud!‏ : 

——AÉ5 :‏ 
Y‏ - معرفة نسبة غازات : أول أكسيد الكريون — ثانى أكسيد الكبريت — آکاسبد النيتروجين 2 الجو . 
Y‏ - معرفة و قباس محتوى الغذاء والماء من alli‏ البينية الضارة . 


أنواع التحليل الكيميائي Chemical analysis types‏ 
التحليل الوصفی (الكيفى = النوعى ) التحليل الى 


Quantitative Analysis Qualitative Analysis 


- تحلیل يهدف ال التعرف علق مكونات المادة سواء | تحليل يهدف ال تقدير نسبة كل 
كانت نقية ر ملح بسيط ( أو مخلوط من عدة مواد . | مكون من المكونات الأساسية للمادة . 
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اذا كانت المادة نميه 


اذا كانت المادة محخلوط من عده مواد 


۱ 


يتم آولا اجراء فصل لكل مکون 


يمكن التعرف علیها من خصائصها الفيزيائية 


الثابتة مثل درجه الانصهار — درجه الغلیان 
Ad all AUSJI‏ ©» © © © © © © © © 4 * 





نقى على حدة نم إستخدام 
الكواشف المناسبة للتعرف عليها . 





. إجرا؟ عملية كليل كيفى أولا قبل التحلیل الكمى‎ à» 18: die c 
. للتعرف علی مکونات المادة حتى يمكن إختيار أنسب الطرق لتحليلها كميا‎ CO 
Qualitative Chemical analysis لا : التحليل الكيمياتى الوصفى‎ ji 
يمكن وضع تعریف جدید للتخليل الوصفى و هو : سلسلة من تفاعلات مختارة مناسبة تجراٌ للكشف عن‎ 
. نوع المكونات الأساسية لمادة علخ آشاشٌ التغيرات الحادثة فخ هذه التفاعلات‎ 
فروع التخليل _الكيمياني الوصفی‎ 
: يضم التحليل الكيميائي الوصفی فرعين هما‎ 


ینم نيه الکشف عن يتم فيه التعرف على الایوتات التى يتكون منها المركب 
العناصر و الجموعات غير العضوى و پشمل هذا النوع؛: 

الوظيفية الموجودة يهدف | -١‏ الکشف عن الكاتيونات ( الشعوق القاعد‌یه ) . 
التعرف على المركب . -Y‏ الکشف عن الأنيونات ( الشقوق الحامضيلة ٠)‏ 


يمكن تقسيم الأنيونات إلى ثلاث مجموعات لكل مجموعة كاشف معين هى : 
-١‏ مجموعة أنيونات حمض الهيدروكلوريك المخفف . 

۲- مجموعة أنيونات حمض الكبريتيك المرکز . 

۳- مجموعة أنيونات محلول كلوريد الباريوم . 
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آولا : مجموعة أنيونات حمض الهيدروكلوريك المخفئف 
تشمل هذه المجموعة الآنيونات التالية : كربونات 7 و60 / بيكربونات " ۲05 / كبريتيت ” و50 | 
تیوکبریتات ” 5203 / نيتريت ر0" / كبريتيد ۰ 5 . 
أساس الكشف : | | | | 
در کر ات E SEMEN IS‏ ات فرت ماله 


حمض الهيدروكلوريك المخفف لأملاح هذه الأنيونات تنفصل هذه الأحماض فى صورة غازات يتم 
الکشف عنها بواسطة کاشف مناسب . 


. الهن‎ oxSaxi) الشف عن أنيونات حمض الهیدروکلوريك امحفف يفضل‎ ne : die c 
. لل لأن التستخین الهین ساعد على طرد الغازات الناتجة من التفاعل‎ 





النجریه الأساسية : الملح الصلب + حمض الهيدروكلوريك ال مخف ا 


آنیون الكريونات CO; * Carbonate‏ 
یحدت فوران و یتصاعد غاز ثانی آکشید الکرابون الذی یعکر ماء الجیر إذا مر فيه لفترة قصيرة . 
CO, !‏ « وربا + NaCl‏ 2 ج Na,CO, +2 HCI‏ 
يتعكر ماء الجير لتكون كربونات كالسيوم غير ذائبه.: 
CaCO; +0‏ ج CO» + Ca(OH) alan‏ 
-> س علل : مر عار ثانی أكسيد الکربون فى ماء oye) xS‏ قصیه . 
4 حتى لا یزول التعکیر نتيجة تعول كربونات الکالسیوم المتكونة الق بنگزیونات کالسیوم ذائبة . 


ملحوظطه : 

” جمیع آملاح الكربونات لا تذوب 2 الماء عدا کریونات : الصودیوم — البوتاسیوم -الامونیوم . 

” جمیع آملاح البیکریونات تذوب شك الاء . 

” جميع آملاح الکریونات و البیکریونات تذوب 2 الأحماض . 

نحربهة تاکیدبه : 

مجلول ال ملح + مجلول کبرینات الاغنسیوم : 

یتکون على البارد يذوب فى حمض الهیدروکلوريك . 
MgSO,———» MgCO; | + 0‏ + 3201ل 





MgCO; + HCl جل‎ MgCl + H9O + CO) Î 
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آنیون البيكربونات HCO; Bicarbonate‏ 
نفس التجربة الأساسية السابقة ( يحدث فوران و يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكربون يعكر ماء الجير إذا مر 
فيه لفترة قصيرة ) و لكن فى التجربة التأكيدية يلزم التسخين : 
NaCl + H;O + CO’,‏ جه NaHCO; + HCl‏ 
تجربة _ ناكيدية : 
محلول الملح + محلول كبريتات الماغنسيوم 1 يتكون بعد التسخين . 
NaHCO; + MgSO ——» Mg(HCO3); + 13250‏ 2 
y+ H;O + co;‏ و1800 Mg(HCOsS; Ay‏ 


db olo‏ : لا تعطى محاليل البيكربونات راسب على البارد مع مجلول كبريتات الاغنسیوم و لكن 


تعطى راسب بعد التسخين . 
آنیون الكبريتيت SO; ^ Sulphite‏ 


يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكبريت ,$0 نو زراتعه نفاذة ( خانقة ( والذى يحول ورقة مبللة بمحلول ثانى 
كرومات البوتاسيوم 120120 المحمضةابحمطض الكبريتيك المركز من اللون البرتقالى إلى اللون 
الأخضر . 





Na»SOڊ‎ + 20۱ ——» 2201 + H;O + SO; 


K2Cr207 + 3S0; + ۲50, یش‎ 50, + Cr;(SO4); + HO 
: نحربهة تاکیدبه‎ 
. بتکون راسب یتحول إلى آسود,بالتسخین‎ : AgNOs محلول الملح + محلول نترات الفضة‎ 
۱! و2۸8 + دلو‎ - 2NaNO3; + 852503 





آنیون الكبريتيد S ^ Sulphide‏ 
یتصاعد غاز كبريتيد الهيدروجين 25!] ذو رائحة كريهة و الذى يسود ورقة مبللة بمحلول ,أسليتات 
رصاص || . 

NaS + 2HCl حك‎ 2NaCl « H;s? 

(CH3COO), Pb sy PbS | + 2CH4COOH‏ + ورلا 

: ل ee auci‏ ; راسب سود 
محلول الملح + محلول نترات الفضة AgNOs‏ : يتكون راسب أسود من كبريتيد الفضة . 
j‏ 5رع۸ + NaS + 2AgNO; zy 2NaNO;‏ 


راسب أسود 
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انيون SO Thiosulphat Gta jS su‏ 
يتصاعد غاز ثانى أكسيد الكبريت 502 و يظهر راسب أصفر باهت ( علل ) نتيجة تعلق الكبريت فى 
المحلول . 


2HCI + Na?S;0, جل‎ 22601 + HO + SO, + SNO 


راسب أصفر 
نجربه تأكيدية : 
محلول e‏ + مجلول اليود رآ : یزول لون محلول البود البنی . 
2Nal + 06‏ جل tL‏ 200 


رباعى ثیونات صوديوم 
آنیون النیت بت NO; Nitrite‏ 


يتصاعد a‏ لايك NO‏ عديم اللون يتحول عند فوهة الانبوبة إلى غاز تانی کسید نتروجین 
NO;‏ بنى محمر 





NaNO», + ۲۱ جل‎ NaCl + HNO» 
3HNO, جط‎ HNO; + 2NO Î + وربا‎ 
2NO + 0, ی‎ 2NO;! 





محلول الملح + محلول برمنجانات بو تاسیوم محمضة بحمض الكبريتيك الرکز : يزول لون محلول 


۱ منجانات البنفسجی‎ All 
50/31/02 + 2KMnO, + 32550 جلا ر‎ 5NaNO3s + K5SO, + 2MInSO, + 3H50 


c‏ القرآن يوم القيامة كالرجل الشاحب يقول لصاحبه : هل AA‏ ؟ أنا الذي كنت أسهر ليلك و 
اظمايء هواجرك و إن كل تاجر من elg‏ تجارته و أنا لك اليوم من وراء كل تاجر فیط الملك بيمينه و 
الخلد بشماله و يوضع علخ رأسه تاج الوقار و يكسة والداه حلتین لا تقوم لهم الدنيا و ما فيها فيقولان 
: يا وب ! أن لنا هذا ؟ فيقال : بتعليم ولدكما القرآن و إن صاحب القرآن يقال له يوم القيامة : أقرا و أرتق 
في الدرجات و رتل كما كنت ترتل في الدنيا فارن منزلتك عند آخر آية مهك . 
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E $ ee E مه‎ (qe et هه‎ (ons 

ثانيا : مجموعه انيونات حمض الكبر ينيك الرکر 
تشمل هذه المجموعه الانیونات التالية ۰ کلورید 0۱7 / »255 Br‏ / یودید " ] / نیترات " NO,‏ 
إساس الکشی : 
حمض الكبريتيك المرکز آکثر تباتاً من الاحماض التى أشتقت منها هذه الانیونات فعند اضافة حمض 
الكبريتيك المرکز لأملاح هذه الأنیونات ثم التسخین تنفصل هذه الأحماض فى صور: غازات یمکن 
الکشف عنها بالكو اشف المناسبة . 
نجربه ا[اساسیه : 
اللح الصلب + حمض الكبر يتيك المركز ثم التسخين عند الضرورة 


آنیون الكلوريد Cl Chloride‏ 
يتصاعد غاز كلوريد الهيدروجين عديم اللون يكون مع ساق زجاجية مبللة بمحلول النشادر . 
2NaCl + H;SO, SA y ۱۱,50, + ۲‏ 
,۱ ج NH; + HCl‏ 
نجربه تأكيدية : 

محلول اللح + مجلول نيترات الفضة ؛ يتكون ر اسب من یتغیر إلى بنفسجی فى 

الضوء و يذوب فى محلول النشادر المرکز ( هیدروکسید الأموئيوم ) . 
NaNO; + ۸۵ j‏ جل NaCl + AgNO;‏ 


آنیون البرومید Br Bromide‏ 
یتصاعد غاز برومید الهیدروجین عدیم اللون يتأكسد جزء منه بفعل حمض الكبريتيك و تنفصل آبخرة 
برتقالية حمراء من البروم تسبب اصذرار ورقة مبللة بمحلول النشا . 

20128 4 H,SO, ۵ , ۱۱2,50, + 2HBr' 
2۳۱5۲ + H5;SO, UL 2H;O + SO, + Bra" 
محلول الماح + محاول نيترات الفضة : يتكون راسب مصذر من بروميد الفضة يصبح داكن فى‎ 

الضوء و يذوب ببطء فى محلول النشادر المركز ( هيدروكسيد الأمونيوم ) . 
NaBr + AgNO; ——» NaNO; + AgBr |‏ 


راسب مصفر 
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آنیون اليوديد 6 I‏ 
يتصاعد غاز يوديد الهيدروجين عديم اللون يتأكسد جزء منه بفعل حمض الكبريتيك و تنفصل أبخرة اليود 
و تظهر بلونها البنفسجی عند التسخين تصبغ لون ورقة مبللة بمحلول النشا باللون الأزرق . 
Î‏ + ,۱50 , لاک H,SO,‏ + 2۷ 
E Le Ol‏ درن ۰ 2۱۱ 
نجربه تأكيدية : 
محلول الملح + محلول نيترات الفضة : يتكون راسب :-.... من يويد الفضة لا يذوب فى محلول النشادر . 
NaNO; + Agl |‏ جل Nal + AgNO;‏ 


راسب أصفر 


NO; Nitrat آنبون النيترات‎ 


يتصاعد أبخرة ( غاز ) ثانی آکسید.النیتروجین بنى محمر نتيجة لتحلل حمض النيتريك و تزداد AUS‏ 
الأبخرة عند إضافة قليل من خراطةبالنحجاس ( لأن حمض النيتريك الناتج يتفاعل مع النحاس و يتصاعد 





. ) NO; غاز‎ Cal 
2 NaNO; + H5SO, EA ج‎ ۱۱2,50, 4 4 
A4HNO; یگ‎ 2H0 + 4NO; ^ « أيه‎ 





4HNO; + Cu چگ‎ Cu(NO3)%) * 28,0 + 2NO; ! 


نجربه تأكيدية : ) إختبار الحلمة البنیه ) 
محلول المح + مجلول كبريتات حديد || + قطرات حمض كبريتيك مركز تضاف بحرص على السطح 
الد اخلی Ae ME‏ فتتكون حلقة بنية عند السطح الفاصل بين الحمض و محلولی التفاعل,تزول بالرج أو 
Na;SO, + 4۲,۵0 + 0‏ + و(ووو)رمع 3 جک 2NaNO; *6FeSO, + 4H;SO,‏ 
( مركب الحلقة FeSO, + NO  FeSO0,. NO ( Ad‏ 


جڪ 


no WEM 
الخاتوية الحامة‎ sLeere si) اختار قى‎ 
— ——7  Mr.Mahmoud Rajab 0122-5448031 









Mr. Mahmoud Ragab Ramadan 0122-5448031 ro النار 2 الكيمياء للثانوية عامة‎ de 





اك 





يمكن إيجار ما سبق من نجارب فى المخطط الثالى 
( مجموعة آنيونات حمض الهيدروكلوريك المخقف ) 


يحدث فوران و يتصاعد غاز 
CO,‏ يعكر ماء الجير الرائق إذا مر ثانى أكسيد SO;‏ له رائحة 
فيه لدة قصيرة الكبريت 502 نفاذة و يترسب 
له رائحة نغاذة 
يخضر ورقة 
مبلله بمحلول 


الكرومات 
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یمک إيجار ما سبق من نجارب فى المخطط النالی 
( مجموعة آنيونات حمض الكبريتيك الرکر ) 


الهيدروجين عديم اللسون 
الرکز و تنفصل أبخرة 
السبروم بلونها البرتشالی 
الاحمر تصبغ لون ورقة مبللة 


بمحاول النشا باللون أصفر . 


يي النار 2 الكيمياء للثانوية عامة 


بنسساعد شار يود يد 
الهيدروجين عديم اللسون 
الرکز و تنفصل أبخرة اليود و 
نظهر باونها البنفسجى عند 
التسخين تصبغ لون ورقة مبللة 
بمحلول النشا باللون الأزرق . 





بتصاعد غاز نانی 
أكسيد النيتروجين 
لونه بنی محمر یرداد 
باضافة خراط 2 
النجاس . 


Mr. Mahmoud ۳2020 Ramadan 0122-5448031 ۳۷ 





اك 





خالثا : مجموعه اتیونات محلول كلوريد الباريوم BaCl;‏ 
تشمل هذه المجمو عة الانیونات التی لا تتأثر بحمض الهیدر و کلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك المرکز 
و هى آنیون الکبریتات 7 ,50 و آنیون الفوسفات 7 PO,‏ . 
[ساس الکشی : 
هذه الانیونات لا تتفاعل مع حمض الهیدروکلوريك المخفف أو حمض الكبريتيك المرکز لکن تعطی 
محالیل آملاحها راسب مع محلول کلورید الباریوم 83612 . 
النجربه الأساسية : محلول اللح + محلول کلورید الباریوم 


PO, ? Phosphate Ota sat آنیون‎ 


يتكون راسب من فوسفات الباريوم يذوب فى حمض الهيدروكلوريك المخفف . 
Ba3(PO4); pm 6۱20‏ ڪڪ T 3BaCl;‏ 210 





نجربه تأكيدية : 
محلول الملح + مجلول نینرات الفضة : يتكوان راسپ دار من فوسفات الفضة يذوب فى محلول النشادر 
و حمض النيتريك . 

NasPO, + 3AgNO, ————» 3NaNO; + AgsPO, | 


راسب سر 


SO, * Sulphate آنيون الكبريتات‎ 


يتكون راسب من كبريتات الباريوم Y‏ يذوب فى حمض الهيدروكلؤريك المخفف . 


BaCl, ——— —»BaSO, J| + 20‏ + ورولا 
راسب أبيض 


نجربه تأكيدية : 
محلول الماح + محلول أسيتات الرصاص ]1 : يتكون ر اسب من کبریتات الرصاص IL‏ . 


Na;SO, + (CH43COO);Pb جل‎ 2CH;COONa + PbSO, ۱ 
راسب أبيض‎ 
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usos‏ إيجار ما سبق من نجارب فى المخطط الثالى 
( مجموعة آنيونات محلول كلوريد الباريوم ) 


يتكون راسب أبيض من فوسفات الباريوم يتكون راسب أبيض من كبريتات الباريوم 
يدوب 2 حمض الهيد روكلوريك المخفف . يدوب 2 حمض الهيدروكلوريك الخفف 


يتكون راسب أصفر من فوسفات الفضة 
يدوب 2 محلول النش‌ادر و حمض 
النيتريك . 













a 
المخار فى الکبماء للتائوية العامة‎ 
Mahmoud Ragab 0122-5448031 





CU. Mr. 
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- الشقوق القاعدية فى التحليل الكيفى تقسم إلى ست مجموعات تسمى المجموعات التحليلية . 


٠‏ الأساس العدمى للتقسيم الشقوق القاعدية : إختلاف ذوبان أملاح هذه الزات فى اما 
فمثلا : کلوریدات فلزات المجموعة التحليلية ull‏ ( کلورید الفضة ]| کلورید الزئبق | کلورید 
الرصاص || ) شحيحة الذوبان فى الماء و لذلك یسهل ترسیبها و فصلها عن فلزات المجموعات الاخری 
علي هيئة کلوریدات عن طريق إضافة کاشف المجموعة وهو حمض الهیدروکلوريك المخفف . 


caus -‏ #المجلول أو المحاليل التى تستخدم فى ترسيب أية مجموعة ب ( كاشف المجموعة ) و لكل 

. من الشف عن الشف الحمضى‎ aas) pl :الكش عن الشف العاعدی‎ die س‎ c 

لله لكثرة عدد الشقوق«القاعدية و للتداخل فيما بينها » و امكانية وجود الشق الواحد 2 أكثر من حالة 
تأكسد ( فمثلأ : الحدید یمکن آن بوجد على هيئة أيون الحديد || أو أيون الحديد ||| ) . 

- الجدول يوضح فلرات کل مجموعة و الكاشف الممير لها 


الأولی | فضه | زنبق | - رصاص || خمض ,هید وکلوريك مخفف كلوريدات 


ز e‏ جدرجين فى و کبر پتیدات 


id BEEN 
الثالثه آلومنیوم — حدید || - حدید ||| هیدر و کسید آمونیوم‎ 


ولا : الجموعة التحليلية الثانية 





- من أمثلة کاتیونات المجموعة التحليلية الاولی : کاتیون التحاس || . ليا 
| لنحربه ا(اساسیه : محلول الملح + کاشف المجموعة ( غاز 5ر۲ + حمض HCl‏ ) . 
إضافة حمض هيدر وكلوريك مخفف إلى محلول كبريتات نحاس || ثم إمرار غاز كبريتيد الهيدروجين 
فى المحلول يتكون راسب أسود من adi uS‏ نحاس || يذوب فى حمض النيتريك الساخن . 
CuS5, + 250‏ جل CuSO, + HS‏ 


راسب أسود 
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ثانيا : المجموعة التحليلية الثالثة 
- من أمثلة كاتيونات المجموعة التحليلية الثالثة : كاتيون الألومنيوم - كاتيون الحديد || - 
كاتيون الحديد ||| . 
النجربه الأساسية : محلول الملح + كاشف المجموعة ( هيدر وكسيد الأمونيوم NH4OH‏ ( . 
كاتيون الالومتیوع AI"‏ 
یتکون ر اسب من هیدروکسید الالومنیوم یذوب فى الاحماض المخففة و محلول الصودا 


. ( NaOH ) الكاوية‎ 
Al;(SO4)s + eNH,OH —y 3(NH4)? 504 + 2AI(OH)s | 


نجربه تأكيدية : 
محلول الماح + محلول هيد روكسيد الصوديوم 1 يتكون راسب من هيدروكسيد الالومنیوم 
يذوب فى وفرة من محلول هيدر وكسيد الصوديوم مكونا ميتا ألومنيات الصودیوم . 


Al;(SO4)s + 6NaOH ل«‎ 3Na5SQ, + 2AI(OH)s 0 


Al(OH); + NaOH جل‎ NaAIO; + 0 


کاتیون الحدید || Fe**‏ 


یتکون راسب من هیدروکسید الحدید || يتحول إلى آبیض مخضر uà‏ الهواء و يذوب فى الاحماض 
ل FeSO, + 2NH4OH.————» (NH4);SO, + Fe(OH)»‏ 





مجلول المح + مجلول هيد روكسيد الصودیوم : يتكون ر اسب من هيدروكسيد الحديد || 
ل  Na5SO, + Fe(OH)»‏ جل FeSO, + 2NaOH‏ 
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کاتیون الحديد ||| ۲۵*۶ 


يتكون راسب جيلاتينى بنى محمر من هيدروكسيد الحديد ||| يذوب فى الأحماض . 


3NH4CI + Fe(OH)s |‏ جل FeCl + 3NH,OH‏ 
راسب جيلانينى بنی محمر 





نجربه تأكيدية : 
محلول الماح + مجلول هيد روكسيد الصودیوم : یتکون ر اسب بنی محمر من هیدروکسید الحدید ||| . 
FeCl + 3NaOH — ——» 20 + Fe(OH)s |‏ 


راسب بنی محمر 


TUS‏ : المجموعة التحليلية الخامسة 





- من أمثلة کاتیونات e saa]‏ التحليلية الخامسة : كاتيون الکالسیوم . 
النجربة الأساسية : محلول الملح + کاشف المجموعة ( کربونات الأمونيوم 60ر(,۱!۲۷) ) . 


كاتيون الکالسیوم || Ca**‏ 


یتکون راسب من یذوب فی حمّض الهیدروکلوريك المخفف و الماء المحتوی 
CO; m‏ . 
| ڊCaCO‏ + CaCl; + (NH4);CO; ————» 2NH4CI‏ 


CaCO; + H;0 + CO; — ——9 Ca(HCO3) 


نجربه تأكيدية : 
۱) محلول اللح + حمض كبريتيك مخفف + يتكون راسب من کبریتات الکالسیوم . 
CaCl; ,+ H S0, ———9 210 + CaSO, ,‏ 


. الکشف الجاف ؛ كاتيونات الكالسيوم المتطايرة بالتسخين تكسب لهب بنزن لون أحمر طوبى‎ ( Y 
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يمكن ايجار ما سبق من نجارب فى المخطط الثالى : 





كاتيون الألومنيوم كاتيون الحديد || كاتيون الحديد ۱۱ كانيون الكالسيوم 
Ca*? Fe*3‏ 


راسب أسود من ن هيد روكسي هيدروكسيد الحديد | راسب أبيض من 
کبریتید النجاس الألومنيوم Fe(OH); Il AlI(OH)s‏ ۲ ۲ 1 كريونات الكالسيوم 
يذوب 2 الأحماض يتغير إلى أبيض CaCO; Fe(OH); Ill‏ يذوب .2 
المخففة و مجلول الصودا مخصر 2 الهواء يذوب 2 الأحماض حمض HCI‏ المخقف 

يذوب 2 الاحماض و الماء العتوی على 


راسب أبيض جيلاتينى من ب آبیض مخد راسب بنی مجمر من 
هيد روكسيد الألومنيوم 1 : هيدروكسيد الحديد 
يذوب 2 وفرة من الصودا Fe(OH); Ill‏ 
الكاوية لنكون 
مينا ألومنيات صوديوم كربونات الكالسيوم 
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ثانيا : التحليل الكيمياتى الکمی Quantitative Chemical analysis‏ 
ى التحليل ١‏ 

. التحليل الحجمى . (۲) التحليل الكتلى‎ )١( 
Quantitative volumetric analysis : التحلیسل الكمى الحجمسي‎ : dol 
. طريقة تعتمد علق قياس حجوم المواد المراد تقدیرها‎ 
انظ هذا النوع من التحلیل يضاف محلول مادة معلومة التركيز " محلول قیاسی ' إلى حجم معلوم من مادة‎ 
.  ةرياعلا مراد نحديد تركيزها حنی يتم التفاعل الكامل بين المادتين و يسمى ذلك " عملية‎ 
المعحايرة:‎ 
عملية تعيين ترگیز كهض ( أو قاعدة ) بمعلومية حجمه اللازم للتعادل مخ قاعدة ( أو حمض ) معلومة‎ 
. الحجم و التركيز‎ 
I أو يمكن تعريف المعايرة بوخه عام على‎ 
عملية تعيين ترگیز مادة بمعلوفيةيحجمها اللازم للتفاعل الكامل مخ مادة خر معلومة الحجم و‎ 
. الترگیز‎ 
. المحلول القياسي : محلول معلؤم التركيز یستخدم فة عملية المعايرة‎ 





* لاختيار الحلول القياسى يجب معرفه التفاعل الناسب بين محلولى المادتين و هذه 
التماعالات فد تكون : 

. تفاعلات الشعادل : تستخدم فى تقدير الأحماض و القواعد‎ -١ 

۲- تفاعلات أكسدة و اخفرال : تستخدم فى تقدير المواد المؤكسدة و المختزيلة . 
۳- تفاعلات الترسيب : نستخدم فى تقدیر المواد التی یمکن أن تعطی نواتج شحیجة,الذوبان فی الماء . 
نقطة نهاية التفاعل ( نقطة التعادل ( : 

النقطة التي يتم عندها تمام تفاعل التعادل بين الحمض و القاعدة . 

« يتم التعرف على نقطة نهاية التفاعل End Point‏ باستخدام أدلة يتغير لونها بتغیر وسط التفاعل . 
مواد گيميائية یتفیر لونها بتغیر وسط التفاعل تستخدم للتعرف علق نقطة نهاية التفاعل . 
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مب 


j a‏ تساه 


تقدير تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم NaOH‏ مجهول التركيز بالمعايرة مع محلول قیاسی معلوم 
التركيز M‏ 0,1 من حمض الهيدروكلوريك HCl‏ . 

الخطوات ۰ 

. إلى دورق مخروطى بإستخدام ماصة‎ NaOH من محلول القلوى‎ 25ml يتم نقل حجم معلوم‎ -١ 

۲- يتم إضافة قطرتين من محلول دليل مناسب ( محلول عباد شمس أو أزرق برومثيمول ) . 

۳- تملی السحاحة بالمحلول القياسى من حمض الهيدروكلوريك . 

f‏ < یات محلول الحمض بالتدريج إلى محلول القلوى حتى يتغير لون الدليل مشيرأ إلى نهاية التفاعل 
) نقطة التغادل ))الذى يمكن تمثيله على النحو التالى : ۲0 + NaCl‏ جل HCl + NaOH‏ 
فإذا كان حجم الحمض المضاف من السحاحة حتى نقطة تمام التفاعل هو 21ml‏ فيمكن حساب تركيز 


محلول NaOH‏ المظهوال من«الغلاقة : ——— M‏ 111 
٠‏ ۱ تركيز الحمض ( مول لت ) 2 |:/۱ | تركيز القاعدة ( مول لتر ) 
0 | حجم الحمض ( ملليلتر) V.‏ | حجم القاعدة ( ملليلتر ) 


عدد مولات القاعدة فى معادله 





التفاعل 
الأدلة المستخدمة 2 تفاعلات التعادل 





اللون 2 الوسط | اللون 2 الوسط | اللون 2 الوسط a dod‏ لمعادرة 


الد 
لیل الحامضى | القاعدى المتعادل (امعلومةا إضافية ) 


المبثيل البرتقالى 


سسسم م | صما 


عبساهالشصس | اسر | أنة | أرجواتكى | خیش قوى ٠‏ قاعدةقوية | 
أرق بو مونیم | | الف eem]‏ حش فى اس 
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لكيمياتية للاحماة مواعد المستخدمة 2 تماعلات التعادل 


NNI TIRE — 


— 
CN 


نانسا : adl‏ الصلی : Quantitative analysis‏ 
fna‏ طرق التحلیل الکم يعتمد علق فصل المگون المراد تقدیره . ثم تعيين کتلته و با ستخدام 
فصل هدا الکون ماحدی طریقتین ۰ (۱) طريقة التطایر . (۲) طريقة الترسیب. 








مرت التطاير 
تعتمد علخ أساس تطایر القنصر gí‏ الهركب المراد تقدیره و تجرخ عملية التقدیر بطریقتین هما : 
2 جمع المادة المتطايرة و تعيين کتلتها, 
؟- تعيين مقدار النقص فى کتلة المادة الأظلية (,الكتلة قبل التسخين - الكتلة بعد التسخين ( . 





ثانيا : طريقة الترسيب 
تعتمد هذه الطريقة على ترسيب العنصر أو المكون المراد تقديره على هيئة مركب نقى شحيح الذوبان 
ذو تركيب كيميائى معروف و ثابت ثم يفصل هذا المرکب عيق المحلول بالترشيح على ورقة ترشيح 
عديمة الرماه ثم تحرق ورقة الترشيح وعليها الراسب فى بونق۲4احتراق,حتی تتطاير مكونات ورقة 
الترشيح و يبقى الراسب و من AES‏ الراسب يمكن تحديد كتلة العنصر او العرکب ؛ 


ورق الترشيح عديم الرماد : نوع من ورق الترشیح يحترق احتراقاً كاملا و4 يتك رمّاد . 
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أولا : أكتب الصطلح العلمى : 


( 
( 
( 
( 
)اتحليل الكيميائى يتم فيه التعرف على مكونات المادة . 
3( تخلیل الكيميائى يستخدم فى تقدير تركيز أو كمية كل مكون من مكونات المادة . 
Ais la )‏ #تمد على فصل المكون المراد تقديره ثم تعيين كتلته بالتطاير أو بالترسيب . 
( 
١‏ 
١‏ 
١‏ 


( إضافة حجوخ مغلومة هن مادة معلومة التركيز إلى محلول مادة أخرى مجهولة التركيز 





. التى ينتهى عندها تفاعل الحمض مع القاعدة‎ Ald] (Y! 

. نوع من التفاعل يستخدم فی تقدیز تركيز المواد المؤكسدة و المختزلة‎ (Y 
. نوع من التفاعل يستخدم فى تقدیر, ترکیز الأحماض و القواعد‎ ۳ 

5 ) نوع من التفاعل يستخدم فى تقدیر ترکیز المواد التى تترسب آثناء التفاعل . 
(Yo‏ دليل كيميائى لونه أحمر فى الوسط"الحمضنی و برتقالى فى الوسط المتعادل . 
1( دليل كيميائى عديم اللون فى الوسط الحمض و الوسطالمتعادل . 


۸) مواد كيميائية تتغير لونها بتغير نوع الوسط الموجود: يؤل 

La‏ : أذكر العلاقة الرياضية التى تربط كل من 

۱- عدد مولات الغاز و حجمه باللتر عند معدل الضغط و درجة الحرارة القیاسی . 

۲- الكتلة الجزيئية الجرامية لغاز و کثافته ( litre‏ / ع ) عند م . د. ض . 

۳- تركيز المحلول ) mol / litre‏ ) و كلا من aae‏ المولات المذاب و حجم المحلوك باللتر . 


ثالثا : gis‏ لما يأتى 
۱- یصعب التعرف علی الوسط الحمضی بدلیل الفینولفتالین . 
-Y‏ لا يستخدم محلول قاعدی في التمییز بين دلیل abe‏ الشمس و دلیل الازرق بروموئیمول . 


۳- لا یستخدم محلول حمضی للتمییز بين عباد الشمس و ميثيل برتقالی . 
- يستخدم ورقه ترشیح عديمة الرماد فى عملیات التحلیل الکیمیانی . 





رابعا : آذکر أهمية الکیمیاء التحليلية 2 الجالات الآتية : 


شور 
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الزراعة . 
خدمة البيئية . 
الطب . 
الصناعة . 
سادسأً: أذكر الشق الحمضی مع كتابة معادلات التفاعل لثلاث أملاح صابة لفلر الصوديوم ضیف إلى كل 

منها على حدة حمض الهيدروكالوريك المخمف فأمكن ملاحظة ما يالى : 

)١‏ الملح الأول : تصاعد غاز نفاذ الرائحة يسبب إخضرار ورقة ترشيح Alla‏ بمحلول ثانى كرومات 

البوتاسیوم المحمضة بحمض الكبريتيك المركز . 

. المل"الثانى : تصاعد غاز عديم اللون يتحول قرب فوهة الأنبوبة إلى غاز بنى محمر‎ (Y 

. الملح الثالث :.تصاعد غاز عديم اللون نفاذ الرائحة و تعلق مادة صفراء فى المحلول‎ (Y 
سابعا : أذكر ما تعرفه عن‎ 

. أنواع التفاعلات المستخدامة فئ#التحليل الحجمی‎ )١ 
. أنواع الأدلة المستخدمة فى التخلیلالکیمیانی‎ (Y 
, الطرق التى يعتمد عليها فصل المواد‎ (Y 
ثامنا : قارن ببن‎ 

. التحليل الكيفى و التحليل الكمى‎ -١ 

۲- النسبة المئوية الوزنية و المولارية . 

۳- طريقة الترسيب و طريقة التطاير . 
lau‏ : أذكر أهمية كل من 

. المعايرة‎ )١ 

. ورق ترشيح عديم الرماد‎ (Y 


5 E وه‎ 5 





. الأدلة‎ (Y 
. )المحلول القياسى‎ 5 





عاشرا : كيف نميز عمليا بين كل من 
۱- دليل عباد الشمس و دليل فينول فيثالين . 
۲- محلول حمضى قوى و محلول قاعدة ضعيفة . 


حادى عشر : وضح بالعادلات الرمزية المتزنة كيف نميز عمليا بين كل زوج من الأملاح الآتية : 
)١‏ كبريتيت الصوديوم - كبريتات الصوديوم . 
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. ||| كلوريد حديد || - كلوريد حديد‎ (Y 
. نيتريت صوديوم - نيترات صوديوم‎ (Y 
. كلوريد صوديوم — كلوريد الومنیوم‎ (f 


E 


ثاني عشر :آذکر أسم و صيغة الشق الحامضى أو القاعدى الذى يعطى النتائج التالية عند الكشف عنه 
)١‏ محلول الملح + محلول هيدروكسيد الصوديوم : تكون راسب أبيض مخضر . 
(Y‏ محلول الملح + محلول كبريتات ماغنسيوم : تكون راسب أبيض بعد التسخين . 


ثالث عشرا: أذكر إستخداما واحدا لكل من الكواشف التالية مع التوضيح بالعادلات الرمزية : 


. كلوريد الباريوم‎ (Y . هیدروکسیذ الأمونيوم‎ )١ 
. نیترات الفضية . €( برمنجانات البوتاسيوم‎ (Y 


رابع عشر : تغیر الإجابة الصحیحة 2 الحالات الثالية : 
)١‏ محلول الملح + محلول کلورید الباریوم یتکون راسب أبيض لا يذوب فى الاحماض : 
( نیترات — فوسفات - کبریتات ‏ نيتريت ( 

: محلول الملح + محلول آسیتات الرصاض || بتکون راسب آسود‎ (Y 
) کبریتات — فوسفات — نیترات — کبریتید‎ ( 

: محلول الملح + محلول هیدروکسید الصودیوم یتکون رابب بنی محمر‎ (Y 

( نحاس || - حدید !!!| — آلومنیوم — حدید || ) 

£( الملح الصلب + حمض هیروکلوريك مخفف بتصاعد غاز نفاذٌ Jl‏ اقحة و یتکون راسب أصفر : 

( کبریتید - کربونات - تیوکبریتات - کبریتیت ( 
خامس عشر : عال ما يأتى موضحا إجابتك بالعادلات الرمزية كلما آمکن ذلكا: 

)١‏ یظهر راسب أبيض جیلاتینی ثم یختفی عند اضافة محلول هیدروکسید الصوذیوم بالتدریجالی 
محلول کلورید الالومنیوم . 

. لا يصلح حمض الهیدروکلوريك المخفف للتمییز بين ملح کربونات و ملح بیکربونات الصودیوم‎ (V 
. نیتریت البوتاسیوم‎ 

. تسود ورقة ترشیح مبللة بمحلول اسیتات الرصاص || عند تعریضها لغاز کبریتید الهیدروجین‎ )٤ 

5) تصاعد ابخرة بنفسجية عند تفاعل حمض الكبريتيك المرکز مع يوديد البوتاسیوم و التسخین . 
سادس عشر : آذکر أسم الشق القاعدی مع كتابة معادلات التفاعل لثلاثة آملاح کلوریدات عند إضافة 
محلول هيد روكسيد الصودیوم إلى محلول کل منها على حدة پنکون مع : 

. الملح الأول : راسب أبيض جيلاتنى‎ )١ 
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اك 


۲ 


. الملح الثالث : راسب آبیض مخضر‎ (Y 

سابع عشر : آشرح كيف يمكن استخدام محلول قیاسی من حمض الهیدروکلوريك .2 تقدیر ترکیز محلول 
هيد روكسيد الصودیوم . 

ثامن عشر : تخیر من القسم ( ۸ ) الاختیار الذاسب عند اضافة محلول نیترات الفضة إلى محالیل بعض 


الأنيونات لكل شق من القسم ( B‏ ) یتکون راسب : 


gal )(‏ يذوب فى محلول النشادر المرکز . 
(Y‏ ابیض یدوب فىيمحلول النشادر المرکز . 


. آصفر لا يذوب فيه محلول النشادر‎ (f 


( 
( 
(Y‏ أبيض مصف يذب ببطء فى محلول النشادر المركز . 
( 

. أصفر يذوب فى حمض,النيتزيك و محلول النشادر‎ (o 





مسائل التحليل الكمى 


© |" | © |" | 5 | ۸۵ | ۷۵ | اه 
اه 51 إهه | م هه | م LK | © S‏ 


أولا : مسائل المعايرة 


0,05 M من محلول هيدروكسيد كالسيوم باستخدام حمض هيدر وكلوريك‎ 20 ml أجريت معايرة‎ )١ 
. من الحمض احسب تركيز هيدر وكسيد الكالسيوم‎ 25 m] وعند تمام التفاعل استهلك‎ 


n 


as jl (Y‏ حجم حمض هیدروکلوريك M‏ 0,1 اللازم لمعايرة ml‏ 20 من محلول كربونات الصودیوم 
02M‏ . 


C ۶ ۱۱۸ | E O LCE E SE EE 


(Y‏ أجريت معايرة لمحلول هيدروكسيد الصوديوم ml‏ 5 مع حمض الكبريتيك M‏ 1 فكان حجم 
الحمض المستهلك عند نقطة التكافؤ هو ml‏ 8 احسب تركيز محلول هيدروكسيد الصوديوم . 
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ا 





0,064 M 


(f‏ أحسب حجم حمض كبريتيك M‏ 0,1 اللازم لمعايرة ml‏ 400 من محلول هيدروكسيد البوتاسيوم 
01M‏ . 

2 یا‎ c 
من حمض كبريتيك‎ 20 ml منها لمعايرة‎ 25 ml eb |حسب ترکیز محلول هیدروکسید الصودیوم‎ (o 
. 01M 


o 


ex causal (^‏ حمض هيدر وكلوريك M‏ 0,1 يلزم لمعايرة ml‏ 10 من محلول كربونات الصوديوم 


. 05M 
اک کر لک(‎ 

(V‏ احسب حجم حمض الهیدر وکلو ريك M‏ 0,1 اللازم لمعايرة ml‏ 20 من محلول کربونات الصودیوم 
M‏ 0,5 . 

یا ای ی ی ...................... J200 ml|‏ 


AUS as jl (^‏ هیدروکسید الصودیوم المذابة فی ام 25 و التی تستهلك عند معايرة ml‏ 15 من حمض 
هیدر و کلوريك ۸۷ 0,1 . 

ا ا "c-—-—-———‏ أ UUDP‏ 

. إحسب كتلة كربونات الصوديوم الذائبة فى المحلول‎ 0,1 M 

SO ا ل‎ M E 

۰) إحسب كتلة هيدروكسيد الكالسيوم التى تتعادل مع ml‏ 200 من حمض هیدرو كلوريك M‏ 0,5 . 
STU S (5 oe uu USE EE EDU‏ 


0,1 M e من محلول هيدروكسيد الصوديو‎ 50 ml حمض الكبريتيك التى تتعادل مع‎ AUS إحسب‎ )١ 


5 ) مخلوط من مادة صلبة يحتوى على هيدروكسيد الصودیوم و كلوريد الصوديوم لزم لمعايرة ع 0,1 
منه حتى eus‏ التفاعل ml‏ 10 من حمض هيدر وكلوريك M‏ 0,1 احسب نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى 
d dedi‏ 
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(Y‏ مخلوط من مادة صلبة يحتوى على كربونات صوديوم و كلوريد الصوديوم لزم لمعايرة ع 0,5 منه 
حتى تمام ml dels‏ 40 من M‏ 0,2 من حمض الهيدروكلوريك احسب النسبة المئوية لكربونات 


۶ ) مخلوط من مادة صلبة يحتوى على هيدروكسيد الصودیوم و كلوريد الصوديوم لزم لمعايرة ع 0,5 
منه حتى تمام التفاعل ml‏ 10 من حمض هيدر وكلوريك M‏ 0,2 إحسب نسبة هيدروكسيد الصوديوم فى 
العینه . 


)١5‏ مخلوط Baba (ya‏ صلبه يحتوى على هيدروكسيد كالسيوم و كلوريد كالسيوم لزم لمعايرة ع 1 منه 
حتى تمام dell‏ 100701 من حمض هيدر وكلوريك M‏ 0,2 إحسب النسبة المئوية لكلوريد الكالسيوم 
فی المخلوط . 


۱) عينة من کلورید الباریوم المتهدرت-8201206۳/:0 کتلتها ع 2,6903 سخنت تسخیناً شدیداً إلى أن 
ثبتت کتلنها فوجدت ع 2,2923 احسب SUL AS sali Aul]‏ التبللر فى العينة ثم آوجد عدد جزینات ماء 
التبلار و صيغته الجزینیه . 

mole - 14,7996 | |...‏ 2 - 83012.20 
(Y‏ عند تسخين ع 2,86 من كربونات الصوديوم المتهدرتة Na2C03.XH20‏ تكون ع 1,06 من الملح 
لمم ممم مم م مم م م م isses‏ — | 96 02,93 اط Na2COs.10HXP‏ 
(Y‏ أخذت عينة من كلوريد الكالسيوم المتهدرت CaCl;.XH50‏ كتلتها ع 29,4 من اخدی المجففات 
المعملية وسخنت عدة مرات حتى ثبات كتلتها وأصبحت ع 2 ,22 إحسب aae‏ مولات ماء التبار, فى 
العينة واكتب صيغته الجزيئية . 


CaCl;.2H;O 224100 NE DeMLnE MIL C"unCMESORMMME CE 


£( عينة من كبريتات النحاس المائية الزرقاء و50 كتلتها م 2,495 سخنت حتی تحولت إلى غيرينات 
نحاس بيضاء وثبتت كتلتها عند م 1,595 SATIS‏ الصيغة الجزيئية لكبريتات النحاس الزر el‏ ۱ 


CuSO,.7H;0 1 yT 
عند تسخین ع 14,3 من کربونات صودیوم متهدرته تکون ع 5,3 من الملح اللاماتی ( کربونات‎ (o 
. صودیوم غير متهدرتة ) آوجد الصيغة الجزينية للملح المتهدرت‎ 


ZnSO,.7H;0 "rcr 
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1( سخنت عينة من بللورات الزاج الأخضر 1,0 ۴١504.×‏ فكانت النتائج كالآتى : كتلة الجفنة فارغة 
ع 12,78 و كتلة الجفنة وبها عينة البللورات ع 14,169 و كتلة الجفنة بعد التسخين و ثبات الوزن 


FESO LOR O GL v0 Re ا ااا‎ 


(V‏ إذا كانت كتلة زجاجة فارغة ع 24,3238 و كتلتها بها عينة من كلوريد الباريوم المتهدرت 
20 اتساوی ع 27,041 و كتلتها بعد التسخين و ثبوت الكتلة g‏ 26,6161 احسب ما يلى : 
Anas‏ ماء التبلر فى كلوريد الباريوم المتهدرت - عدد جزيئات ماء التبلر - الصیغه الكيميائية لكلوريد 


البارریوم المتهدرت . 96 64, 15 % 15,64 mole-‏ 2,14 - 83012۰2۳20 
ثالثاً : مسائل الترسیب 


۱ ضیف Anil EN Mia‏ الی محلول کلورید الصودیوم فترسب کلورید الفضة ثم تم فصل 


(Y‏ ضیف محلول کلورید صودیوم ull‏ محلول نیترات رصاص Pb(NO3s);‏ فنرسب کلورید الرصاص 
و تم فصل الراسب بالترشیح و التجفیف فوجد آن,کتلنه ع 2,78 إحسب AES‏ نیترات الرصاص فى 
المحلول . 


اجب بنفسك 
(Y‏ آذیب ع 4 من عينة غير نقية من کلورید الصودیوم فع الماء و اضیف إليه نیترات الفضة فترسب 
ع 4,628 من کلورید الفضة احسب النسبة المئوية للکلور فى العينة . 

TEER A م ا ا‎ MM 
أذيب ع 4 من عينة غير نقية من كلوريد صوديوم فى الماء و أضيف إلية وفز ةه محلول نيترات‎ )٤ 


فضة فترسب ع 7,175 من كلوريد Acad]‏ إحسب النسبة المئوية لكلوريد الصودیوم فی العينة . 
De du———'‏ 


رابعا : مسائل دلیل 3523« الطالب 


مع ع 17 من نيترات الفضة M . AgNO;‏ 0,1 
الصوديوم M‏ 0,2 حتى نقطة التكافؤ . ام 5 
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۳) کم يستخدم كلوريد الكالسيوم اللآمائي «0301|1 كمادة نازعة للماء في المجففات المعملية أخذت عينة 
من كلوريد الكالسيوم المتهدرت CaCl;.XH20‏ كتلتها g‏ 1,47 و أصبحت ع 1,11 أحسب عدد جزيئات 
ماء التبلر فى العينة المتهدرتة و أستنبط صيغته الجزيئية . mole‏ 2 - 63012.2۳120 


4) أحسب حجم حمض هيدر وكلوريك M‏ 4 اللازم لمعادلة ا 60 من محلول هيدروكسيد صوديوم 
01 . 
خامسا : مسائل مستويات عليا للتفكير 

۱) سنخن g‏ 5,263 من عينة غير نقية من كربونات الكالسيوم فتبقى بعد التسخين ع 3,063 احسب 

النسجة المئوية للشوائب فى العينة . 

(Y‏ أضيف«مقداريقاافر من حمض الهيدروكلوريك المخفف إلى ع 5 من مخلوط من كربونات كالسيوم 

نقية و ملح الطعام"فنتج Litre‏ 0,224 من غاز ثانى أكسيد الكربون فى م.ض.د احسب النسبة المئوية 

لملح الطعام فى المذا) 

22( أذيب ع 5,3 من C aS‏ صؤاديوام فى الماء المقطر حتى أصبح حجم المحلول L‏ 8 ثم أخذ 

. من حمض هيدر وكلوريك إحسب تركيز الحمض‎ 10 ml من هذا المحلول فتعادل مع‎ 50 ml 

"**) عينة من كبريتات الزنك المتهدرته ZnSO4.XH20‏ كتلتها ع 1,013 تم إذابتها فى الماء و عند 

إضافة محلول 83012 إليها كانت كتلة كبريتا تبالباريوم.المٌترسب ع 0,8223 فما هی صيغة كبريتات 

5 ي‎ ° UDb lic, 

e e چ‎ 
ج‎ 


Mahmoud Ragab Ramadan 


e 


Best 
3 
يذه‎ 
47 uou? 


0122 - 54480 
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E < FH < FP ون حزن و حي واج‎ < BEB ار جو حزن وز حجن وان حو واج حت‎ E 
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FRE < وت‎ <r وز« وز‎ > FE > FB < PE < de-8- dem db dbdP 


يا قاری خطى لا تبكى على موتى ... فاليوم أنا معك و غدا آنا 2 التراب فان عشت فإنى معك 
و ان مت Mà‏ كرى ۲ 





و یا مارا على قبری ... لا تعجب من آمری .... بالأمس كنت معك ... و غدا أنت معی... 


أموت 
و یبقی US‏ ما كتبته ذكرى فياليت ... كل من قرأ كلماتى ... يدعو لسی.... 





لاد عاء عند التوجه للامتعان LL‏ 


© اللهم إنى توكلت عليك و فوضت أمرى إليك ولا ملجأ ولا منجى إلا إليك ي 


لاد «le‏ دخول الامتعان LEA‏ 
d‏ ربى أدخلنى مدخل صدق و أخرجنى مخرج صدق و اجعل لى من لدنك سلطانا نصيراً #8 
2 دعاء قبل الإجابة على الامتحان £۸ 
© رب اشرح لى صدری و يسر لى أمرى و أحلل عقدة من لساني يفقهوا قولى جي 
۶ بسم الله الفتاح اللهم لا سهل الا ما جعلته سهلا و يا ارحم الراحمين B‏ 
-1/دعاء عند النسیان LL‏ 


# لا اله الا آنت سبحانك انی كنت من الضالین يا حى يا قبوم برحمتك استغیث رب انی مسنی الضر و آنت آرحم 
الراحمین 8 


اللهم يا جامع الناس لیوم لا ریب فيه اجمع على ضالتی | 


«le a LS‏ بعد الانتهاء من الامتعان حى 


الحمد لله الذی هدانی لهذا و ما كنا لنهتدی لو لا أن هدانا الله جي 


